opTomeny BOBpeMSI CKOPPEKTHPOBATH BO3MOXKHBIE OIIMOKH IPH
YCTAHOBKE HOKKM U TE€M CaMbIM MpPEeJOTBPATUTh UHTPA- U IOCHe-
OIEpPALIMOHHBIC OCIIOKHEHUS.

Pa3paboTanHbIil XUPYyPrudecKuit H3MEpUTETbHBIN HHCTPYMEHT
CO3/1aH U3 HEJOPOTHUX, TOCTYITHBIX MATEPUAIOB U MOXET OBITh HC-
MOJIF30BaH B JII000H ONEpaliOHHON IPH BBITOJHEHUH OPTOIIEIN-
YECKHUX OIepaluil.
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Tpemoporpadus B oueHKe ABUratTenbHbIX PYHKLUN

AHHOTAIMA

Brumn mocTpoens! 15 MaTpuil NapHbIX CpaBHEHUH BBIOOPOK TPEMOPOIPaMM, IOJYUYEHHBIX Ha MPEUIOKEHHOM TpeMoporpade, B KO-
TOPBIX BBISBIEHO OYEHb HEOOJIBLIOE YHUCIIO K Map, UMEIouX Kpurepuii Bunkokcona p = 0,05, 4To mokasajao OTCYTCTBUE CTaTUCTHYEC-

KOI yCTOMYHMBOCTU BBIOOPOK.

BBeneHue

N3mepeHns napaMeTpoB ABUIaTeNbHbIX (YHKIIMI yesoBeKa
HATaJIKUBAIOTCSl HA CEPbe3HbIe TPYAHOCTH, CBI3AHHBIE C pealn3a-
uueit runore3sl H.A. BepHiTeliHa 0 «moBTOpeHUU 0€3 MOBTOpPe-
HUI1», B KOTOPOIl 0OOCHOBBIBAETCS HAJIMYHE HE MEHee ISATH CUC-
TeM perymsiun asmwxennit (4, B, C, D, E). B atoit rumorese npea-
MOJIAraJIoCh, YTO BCE IISATh CHCTEM PEryJIsiUUM paboTaloT He3aBH-
CHUMO M XaOTHYECKH MOJIKIIIOYAIOTCS K OpraHU3aUK ABHKEHUH [1].
B cBsI3u ¢ 3TUM BO3HHMKAIOT IPOOIEeMBl TOYHOCTH M BaUIHOCTH
u3MepeHuil B onomexanuke [2]-[6].

3a nocnennue 20 neT Obl1a AOKa3aHa peaabHOCTh 3ddexTa
EcproBa-3unyenko (DE3), mpu koTopom HabIromaercst xaoTudec-
KO€ U HENpPepbIBHOE U3MEHEHUE IMapaMeTpPOB TPEMOPOrpamMMm
(TMT) u renmuarpamm (TTIT) y omHOTO U TOTO ke UCIBITYEMOTO,
HAXOJAIIErocs B OMHOM (HEM3MEHHOM) (hH3MOJIOTHUECKOM COCTO-
stuuu [2]-[4], [7]-[12]. Oxa3anock, 4TO 10JIsl CTOXACTUKH HE MPEBbI-
maer 5...7 % ot oOero uncia nap cpaBHeHus Boioopok TMI [2],
[8], [9], [12], [13]. [Tockombky HeycToitunmBOoCTE TMI™ HaumHaETCS C
xaoca B paboTe HeiipoceTell MO3ra, BO3HHKAET CIEAYIOLIHI BOII-
pOC: 4TO MOXKET SIBISIThCS MHBAPUAHTOM B OPraHU3alluy JIBUXKE-
HUH, €CTIN BCE CTATUCTUYECKHE ITapaMeTPhI — MOZa, MEINaHa, Cpeli-
Hee apudmeTnueckoe <x>, naucrnepcus Dx, CHEKTpajbHbIE IUIOT-
HoctH curHana (CIIC) u T. 1. — HEIIPEephIBHO U XaOTHUYECKU HU3Me-
Hsrotes [14]-[17]?

J1st oTBETA HA 3TOT BONPOC MHOI'OKPATHO IOBTOPSJIACH PETH-
crpanust TMI 3anatentoBaHHBIM TpeMoporpadom [13] y ogHoTO
U TOTO K€ HUCHBITYEMOTO, ITOCJIEe Yero CpaBHUBAIM YUCIA k Tap
BbIOOpOK TMI', KOTOpBIE PETUCTPUPYIOTCS B KaXKIOW MaTpUIle

MMapHBIX CpaBHEHUH BBIOOPOK. B mrTore 6pu10 MocTpoeno 15 mat-
putr it TMIT 1 paccurTaHbl MAaTpULbl AJIsE Tpynnsl U3 15 yeno-
BEK.

O6GBbEKT U MeToabl

Perucrpauus TMI™ npousBoaunace no 15 pa3 ajas Kaxaoro
HCTIBITYEMOTO U3 Tpymibl B 15 yenosek. [TonoxeHue nanpla pyku
B BUJIE €T0 KOOPAUHATHI X(f) PErUCTPUPOBAIIOCH 3aAaTEHTOBAH-
HbIM Tpemoporpadom (puc. 1) [13]. OH coepKUT TOKOBUXPEBOI
JATYMK [TOUHOCTh U3MEPEHUSI KOOPAMHATHI MAJIblia 110 BEPTHKAIH
x,(¢) He menee 0,1 mm (Ax; < 0,1 mm)]. JaTuuk 1 BKiIIOYancs B KO-
neGaTeNnbHbIH KOHTYD, M €ro paccoriacoBanue (BOJIM3M pe30HaH-
ca KoyiebaTeIbHOr0 KOHTYpa AAaTUNKa) PErUCTPUPOBATIOCH KaK X,
B BHJIE aHAJIOroBOro curHaina. CaM TOKOBUXPEBOW JaTYMK BMECTE
C METAJJIMYECKO IJIACTUHOM 2, KOTOpas U3Mepsiia UHIYKTUBHOCTD
KOJIe6ATETPHOIO KOHTYpA B 3aBUCMOCTHU OT IMOJIOKEHUS IIACTH-
HBI TI0 OTHOILIECHHUIO K JaTYUKY, PE3KO M3MEHSUT BEIMYMHY aMILTU-
TyIbl KosleOaHui. [lanee 3TOT CUrHAI YCUIIMBAJICS U ITOAABAJICS Ha
aHanoroBo-uudpoBoii nmpeobpazosarenb. YacTora konebanuii B
KosiebaTeTbHOM KOHTYpe cocTaBisia 1 MI'h, yactota kBaHTOBA-
Hus BeIxogHoro curHana x(¢) — 100 T'u (8 ALIIT). Janee muckpet-
HbII curHan (comepkan 500 Todek, Tak Kak BPEeMs PETHCTpalluu
TMTI T = 5 ¢) peructpupoBaics B Buze ¢aiina (Beioopku TMT) B
OBM.

Juana3zoH U3MepeHusi TpeMOopa COCTaBIIsUT 60JIee 5 MM B COOT-
BETCTBUHU C MaKCUMAJIbHON aMIUIUTYAON KOJIeOaHUs MeTaJlInyec-
KOU IJIacTUHBI (KperieHue Ha naible, puc. 1), Io3ToMy Iorperl-
HOCTh M3MEpPEHHUs] OMOM3MEPUTEIIPHOTO KOMIUIEKCa OblLTa MEHee
5 %.
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B mTore mans Kaxxa0TO MCHBITYeMOTO OBLIO IMOJYyYEeHO IO
15 BeIGOpOK mis kaxaou cepun TMI'. Ot Bei6opku TMI cpas-
HHUBAJINCh B MAaTpHIlE NAPHBIX CPAaBHEHUH TakK, YTO B MaTpHIle
15 % 15 6110 Beero 105 HezaBucumbIX nap cpaBaenuss TMI'. s
Ka)XI0H TaKOI MaTpHUIIbl HAXOIWIIUCH YUCIa kK Tap, Y KOTOPBIX KpH-
Tepuit Bunkokcona p = 0,05. Jlist Takoit mapsl (ipu p = 0,05) cyrme-
CTByeT o0Ias reHepaiabHasi COBOKYITHOCTD, T. €. 9TH ABE BBIOOPKHU
CTATHCTUYECKH COBIIAIAIIH.

OIHOBPEMEHHO PACCUYNTHIBAINCH MATPHIIBI TAPHBIX CPABHEHHIT
TMI mst 15 pa3HbIX HCTIBITYeMBIX. B Takux MaTpumax Taxke Ha-
XOJMIIMCh YMcia k,, Juist KoTopbix Kputepuit Hpiomana-Keitica
p = 0,05. B atoM citydae 3TH ABE BRIOOPKU MMENU OAHY (OOIIyI0)
TeHePaTbHYIO COBOKYITHOCTh. AHANN3 3HAUEHHH k| U k,, TIOTy4YeH-
HBII IPU OMOIIU TpeMoporpada, 06ecreunBaeT BO3SMOXXHOCTh Ha-
XOJKI€HUSI HOBBIX MHBAPHMAHTOB B OLIEHKE TPEMOpa HCIBITYEMBIX
IUISL pa3HBIX (PU3MOIOTHIECKNX COCTOSIHUN. BaxxHO, uTO MHOTOKA-
HaJIbHBII TpeMoporpad obecreunBaeT OTHOBPEMEHHYIO periucTpa-
IO TPEMOpa Ha BCexX 5 manbliax omaHOM pykw [13].

Pe3ynbtaTtbl

[TpoBepka runore3nl bepHIiuTeliHa mpuBenaa K JOKa3aTEIbCTBY
a¢dexra EcbkoBa-3unuenko (DE3) [3], [4], [10], [11], [16], [18],

MIPOSIBIISIIONIETOCS CTATUCTHYECKON HEYCTOMYMBOCTBHIO BBIOOPOK
TMI, koTOpble MOIy4yaloTCs y OQHOTO uchbeityemoro [2]-[6], [8]-
[13], [16]-[20]. dmns mpuMmepa TipeacTaBieHa maoba. 1, Tie 3arucaHbl
kputepun Buikokcona p;; (i — HOMep CTPOKH, j — HOMEp CToidua)
st Beex 105 He3aBucHMMBIX (pa3HbIX) nap cpaBHenus TMI y ox-
HOTO UCIIBITYeMOTro. Bce BBIOOPKH MOJIy4eHBI MPH MTOMOIIH Tpe-
moporpada (puc. I).

Hcnonb30BaHbl pe3ysbTaThl MOBTOPHBIX UCIIBITAHUI (PErucT-
pauuu TMI 3a 5 ¢y ogHOTO 1 TOTO XK€ HcnbITyeMoro). [Tlockombky
B maoa. 1 aucno nap (y KotopsIxX p;; = 0,05) k| = 3 ouenb Maio, 310
JIOKa3bIBAET, YTO Bce ocTajbHble 102 mappl CTATUCTUYECKU HE COB-
nmagator. s nux kpurepuii p < 0,00, T. €. HET CTATUCTUYECKOTO
COBIAJIEHUSI. DTO JOKA3bIBAET PEaTbHOCTh Xaoca, TaK KakK IO
CTOXACTHKU cocTaBisieT MeHee 5 % oT Beex 105 map TMI'. B utore
MBI MIPUXOJMM K OTPHILIAHUIO JaTbHEHIIEro MPUMEHEHHS CTATHC-
THUKH B OTIMCAHUHU HENPOU3BOJBHBIX JABIKEHUH (TpeMopa U apy-
THX CUCTEM, KOTOPBIE YYACTBYIOT B PETYJISILIUH JABUTATENbHBIX (QYHK-
wuid) [2]-[6], [9], [10], [12], [16], [17], [20].

[TomoGHEII pe3ynbTaT OBUT MOJTYYEH MPU MOMOIIU TPEMO-
porpada (puc. 1) v wuist octanbHbIX 14 ucnpiTyeMbix. B mieiom gomst
CTOXaCTHUKH HE MpeBbIIana 5 % BO BCEX HAIIMX HCCICTOBAHMSIX
(k; £5 % ot 105 map cpaBHeHUIT). DTO TOKa3bIBAET CYIIECTBOBA-
Hue DE3 s kaxaoro UCHBITYeMOro. XapakTepHO, UTO aHaJo-

Tabauya 1

MaTpuua napHoro cpaBHeHUs1 BbIGOPOK TpemMoporpamMmm ucnbiTyemoro (4ucno noetropoB N = 15) ¢ ucnonb3oBaHuemMm
Kkputepua BunkokcoHa (ypoBeHb 3HaummocTtu p < 0,05, yncno coenapenwmii k; = 3)

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
1 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,87 0,00 0,00 0,00 | 0,00
2 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
3 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
4 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 | 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
10 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
11 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 | 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 | 0,00
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,05 | 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 - 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
| Merannuyeckas nnactuya (2) !
e
ALII (3)
|
! I~ 3BM, 10 (4) |
+ | P ) S |
| TokoBuxpesoit natunk (1) |
Puc. 1. Cxema 61MOM3MEpPUTENILHOrO KOMMJIEKCa perncrpauum Tpemopa
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TUYHBIN Pe3ylbTaT MBI IIOJy4aeM, €CITH TIOCTPOUTHh MATPHILY Iap-
HBIX CpaBHEHUH BBIOOPOK uTst 15 pa3HbBIX UCTIBITYeMBbIX. B maba. 2
MpHUBEJEHA TaKas MaTpHla, TAe YUCIOo K, = 7 OIMpenessuioch 110
kpurepuio Hriomana-Keiinca.

Beicokast Tounocts m3mepenuit TMI' noka3biBaeT OTCYTCTBHUE
CTATUCTUUYECKOM YCTOMYMBOCTU MAapaMeTPOB JIBUXKEHUH. B sTOM
ciyuae 00paboTKa JaHHBIX ¢ TpeMoporpada TpedyeT HOBBIX Me-
TOJOB U MOAETEN.

Ou4eBHIHO, 4TO MOAOOHBIE TAOMUIBI C Kk, TTOKA3BIBAIOT, YTO
TpYyIIIa COCTOUT U3 HEOTHOPOIHBIX 371eMeHTOB. Beroopku TMI mst
Pa3HBIX UCHBITYEMBIX CTATUCTUYECKU He coBnajatoT. Kpaiine Hus-
Kasi IOl CTATUCTUYECKUX coBNajieHuil (Bcerma k, < 10 %) moka-
3BIBAET OTCYTCTBHE OHOPOIHOCTH TPYIIIIBI, UTO IIPUBOIUT KO BTO-
Ppoii mpobiieMe B OLIEHKE HEITPOU3BOJIBHBIX ABMKEHUH MTPH UCIIOIIb-
30BaHUH BBICOKOTOUHBIX Tpemoporpados. Kak Torna monbupats
OJIHOPOJIHYIO TPYIIY B OMOMeXaHHKe ¥ (PH3HOTIOTHH HEPBHO-MBbI-
HIEYHOU cUCTeMBI?

B niernrom ucnonp3oBaHNe BRHICOKOTOYHBIX U3MEPEHHUH (ITOTper-
HocTh m3Meperns Ax < 0,1 MM, uto coctaBiseT MeHee S5 % OT 00-
el aMIUTUTYIbI KOJeOaHui Majbla Mpu TpeMope) 00ecedmio ¢
BBICOKO# TOUHOCTBHIO MICHTU(PHUKAIMIO HOJTH CTOXACTHKH B OIICH-
ke TMI'. Bo Bcex ciy4asix (4 ¢ OJHIM UCHBITYEMBIM B PEXHME I10-
BTOPEHMIA, U C IPYNIION UCIIBITYEMbIX) MbI HAOJIIO1aeM ITOTEPIO CTa-
THCTUYECKON YCTOWYMBOCTH BBIOOPOK Tpemoporpamm. OmHOBpe-
MEHHO MAaTpHUIIbl BUIA mabi. [ U 2 TOKa3bIBAIOT, YTO BEIOOPKHU Te-
PSIOT OXHOPOAHOCTh. BO3HMKaET TPyIHOCTh HOPMHUPOBAHUS
OHOPOIHOM TPYMITBI MCIBITYEMBIX, KOT/Ia KaXIbIil MCIBITYEMBbIit
TeHepHpyeT 0co0yIo (YHHKaIbHYI0) BIOOpKY TMI'. I1pn aTom momnst
croxactuku — meHee 10 % (maon. 1 u 2).

OueBHIHO, YTO TOJIYICHHBIE Pe3yNbTAaThl JOKA3bIBAIOT Orpa-
HUYEHHOCTDh NTPUMEHEHUS CTATHCTUKH (M BCEH CTOXACTHKHU B Iie-
10M) B 6uomexaHuke. OZHOBPEMEHHO 3TH Pe3yIbTaThl TPEOYIOT
pa3paboTKy M CO3AaHVSI HOBBIX HHBAPHUAHTOB B OIEHKE HETPOU3-
BOJIBHBIX JIBIDKEHHI mpu pabote ¢ Tpemoporpadamu. OqHo U3
HaIpaBJIEHUN pa3BUTHUSl TAKUX UCCIEIOBAHMI — 3TO MOCTpPOEHUE
MaTpHIl TApHBIX cpaBHEHWH BbIOOpOK. Tabmumes! (Buna maon. 1 n
2) maroT HaM XapaKTepUCTHKHU B OIIEHKE TPEMOopa I10 IapaMeTpam
k, u k,. IMeHHO 3TH yKCIa Map CTATUCTUYECKUX COBIAAEHUI I10-
3BOJISIIOT HAM OTIPEIETUTh (DU3NOIOTUYECKOE COCTOSHHUE HCIIBITY-
€MOTO.

IToxa3aHo, 4YTO pa3HbIE UCIBITYEMbIE UMEIOT PA3JIMYHBIE 3HA-
ueHus k; B cnokoitHoMm cocrosiHuu [2], [3], [9], [12]. bonee Toro,
¢usnueckas Harpys3Ka, OXJIaXICHHE KOHEYHOCTH, IIEPEXol B Ipy-
roe GU3MYECKOE COCTOSIHUE CYIIECTBEHHO U3MEHSIOT BEIMYUHY K.

DTO KacaeTcs U IPYIIIbI UCIIBITYEMBIX, KOTIa 001Iee OXIIaXICHHUE,
HaIlpUMeD, CYIIECTBEHHO M3MEHsET Beln4uHy k,. B niemom 3Haue-
Hus k| 1 k, B MaTpHULIax NapHBIX CPAaBHEHUIT BHIOOPOK MOTYT OBITh
olleHKaMH (mapaMeTpamu) GU3HMOIOTHUYECKOTO COCTOSIHUS HCITBI-
TyembIX. boee Toro, ecTh pa3nuuus B k| U k, 1715 CIIOPTCMEHOB U
IUTSL JTULI, KOTOPbIE HE 3aHUMAIOTCS CIIOPTOM.

Opnnako meton pacuera k; u k, obamaer onpeneneHHoOl Ipo-
MO3/IKOCTBIO. [IJIs OTHOTO MCHBITYEMOT'O MBI JIOJKHBI MHOTOKpAT-
HO MOBTOPSITh OJAHH M T€ K€ U3MEPEHHUS MPU MOMOIIU TPEMO-
porpada. B 1emom 3TOT MeTOX 3aTpATHBIN 110 BPEMEHHU, U BO3HH-
KaeT HeoOXOAMMOCTh B pa3paboTke Oosee 3pPEeKTUBHBIX U MeHee
3aTpaTHBIX (110 BPEMEHH) WHBAPUAHTOB /ISl OLICHKU JBUTATEIb-
HBIX QYHKIIUH YelloBeKka mpu momoInu Tpemoporpada. Ipemiara-
€Tcsl BHEAPEHHE METOMa, AHAJIOTMYHOrO MPUHLUITY HEOIlpeeeH-
HoctH ['eif3enOepra (13 KBaHTOBOI MexaHHUKHN) B onieHke TMI [2],
[4], [7]-[11], [19]. DTOT METOZ OCHOBAH Ha pacyeTe MapaMeTPOB IICEB-
JIOATTPAKTOPOB B 71-MEPHBIX (Ha30BBIX IPOCTPAHCTBAX COCTOSHUNA
[4]-[6], [10], [11], [17], [19], [20].

3aknoyeHue

Mcnonp30BaHre BHICOKOTOYHBIX TOKOBUXPEBBIX ITaTYNKOB B
o6momexanuke (puc. 1) mo3Bonmino nokasath runotedy H.A. bepn-
LITEHHA O «IIOBTOPEHUH Oe3 moBTOpeHui». [Ipu 3ToM MHOTOKpaT-
HO TMOBTOpPsUIHCh M3MepeHus: TMI' y omHOTO M TOTO K€ HCIBITYe-
MOTO ¥ CTPOMJIMCHh MAaTPHIIBI TAPHBIX CpaBHEHUI BhIOOpok TMI.
OKka3anock, 4TO A0S CTATUCTUYECKUX COBIIAJICHUIT ap BHIOOPOK
B TaKHX MaTpHUIIaX cocTaBisieT He Ooee 5...6 % oT obiero uncia
map cpaBHeHus 105. OTo o3Havaer, YTO CTATHUCTHKA HEAOCTOBEP-
Ha B OLIEHKE TpeMopa M HeoOXOAMMO pa3pabaThiBaTh HOBBIE WH-
BapHAHTHI [KpOME IMapaMeTPOB CTATUCTUIECKUX (DYHKITHI pacipe-
nmenenust f(x), cnekTpanbHbiX mioTHocTel currama (CIIC), aBTo-
koppensuuii A(f) u T. 1.]. Beicokotounas Texnuka [13] maet B uto-
re HeBEPHBIE PEe3yIbTATHI, TAK Kak Jf00asi MoJydyeHHas: BEIOOpKa
SIBITSIETCS] YHUKATBHOM (CTATUCTUYECKH HEMOBTOPHUMOK).

Ceifuac Mbl IpeJIaraeM pacCYUThIBATh MATPHIIBI ITAPHBIX CPAB-
Henuit BeIoopok TMI mpu pabote Tpemoporpada 1 HAXOOUTH B
HUX 9Hcia k| 1 k, (AMCI0 CTATUCTHYECKH COBIAAAIONINX I1ap), YTO
yIIy4IIaeT pe3ylIbTATUBHOCTh PabOThl OMOU3MEPUTEIEHOTO KOM-
miexca. OqHAKO 3TOT METOJ 3aTpaTeH IO BPEMEHH, XOTS HU3KHE
3HAYCHUS k, YOEIUTEIbHO MOKA3BIBAIOT OTCYTCTBHE OJHOPOIHO-
ctu B Beibopkax TMI' anst pasHbix ucnbiTyeMbiX. Bo3Hukaer He-
00XOAMMOCTD CO3JaHUSI HOBBIX METOIOB OLIEHKH OJHOPOIHOCTH
TPYIII UCTIBITYEMBIX, ITOJIYYaeMbIX B BBICOKOTOUYHBIX W3MEPEHHSIX
rpu oMoiuu tpemoporpada. OqHO U3 HANPABICHUN B 3TUX pa3-

Tabnuya 2

MaTtpuua napHoro cpaBHeHUs BbIOOPOK TpPemMoporpamm rpynrbl UCMNbITyeMbiX (Y4nucno noetopoe N = 15) ¢ ucnonb3oBaHuem
kpuTepusa HblomaHna-Keiinca (yposenb 3Haummoctu p < 0,05, uncno coenapenwuii k, = 7)

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 - 0,42 | 0,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,42 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0,72 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,00
6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,02
8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,00 0,00 - 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00
11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 - 0,00 0,00 0,00 0,00
12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,01
13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,89 0,00
14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 - 0,00
15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 -
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paboTKax — 3TO pacyeT IMapaMeTPOB ICEBIOATTPAKTOPOB, YTO U
OCYLIECTBIISIETCS] B HOBOW TEOPUH Xa0ca U CAaMOOPraHU3aLUK CUC-
TEM.
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