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LMNOPQRSQQTUQVWNONXYZ[S\QUQOTY]YT^_\[OOPQRNT^S[W^S\[V[`UNXSNaNRQZO\T[WS[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VYMU[^\�

VNOcQUSNVR^TPQS[[T`^dQO\TQVQ\NR^e^RWeQZO\QU[P[]^f[[�LO\^\gQMUQRO\^TPQSYUQ]bPg\^\YNMUQRQPQS[WV[`UNXNf[R�

SNZhccQ`\[TSNO\[S[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VYMU[QQTN]RQZO\T[[S^\UQ`NTYQVQVXU^SY[]MNP[h\[PQS\QUQc\^P^\^�ij�k�G

[OOPQRbQVYQT̀ ^dQO\TQUNaNT[dSNaN[VMP^S\^\^T̀ QU^\NMP^O\[`Q�lQ]bPg\^\YMUNTQRQSSYmh`OMQU[VQS\NTMN`^]^P[Gd\NMP^]V^

NXP^R^Q\O\QU[P[]b_eQZOMNONXSNO\g_TUQn[V^mNXU^XN\`[NXU^]fNTMN��G��[5�O[VNnQ\MU[VQSW\gOWRPWO\QU[P[]^f[[

VQVXU^SG\UQXb_e[me^RWeQaNO\QU[P[]^f[NSSNaNUQn[V^�
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�Q][ScQ`f[W `^` `NVMPQ`OVQUNMU[W\[ZMUNc[P^`\[`[
[ScQ`f[ZNO\^Q\OŴ `\b^PgSNZMUNXPQVNZONTUQVQSSNaN]RU^�
TNNmU^SQS[W�iU[SQONXP_RQS[[UQn[VNTRQ][ScQ`f[[[]�
RQP[WVQR[f[SO`NaNS^]S^dQS[WVNab\WTPW\gOWc^`\NUNVMQ�
UQR^d[TN]XbR[\QPQZX^`\QU[^PgSNZ[T[UbOSNZ[ScQ`f[[G^
\^`nQM^\NaQSSYmaU[XNT[MUNO\QZo[m�iNh\NVbVQR[f[SO�
`[Q[SO\UbVQS\Y[[VMP^S\^\YMNRTQUa^_\OWO\QU[P[]^f[[�

�UQ`NTYQVQVXU^SY����[]ij�kXP^aNR^UWSQNXmNR[�
VNZMNU[O\NZO\Ub`\bUQ[TYON`NZX[NONTVQO\[VNO\[NXP^�
R^_\mNUNo[VMN\QSf[^PNVRPWMU[VQSQS[WTNc\^PgVNPN�
a[[MU[ PQdQS[[ hM[\QP[^PgSN�hSRN\QP[^PgSNZ R[O\UNc[[
UNaNT[fYaP^]^ p�q�iQUQRm[UbUa[dQO`NZNMQU^f[QZ[VMP^S�
\^\YO\QU[P[]b_\OWOMNONX^V[G`N\NUYQMU[VQSW_\OWTN\Q�
dQO\TQSSNZMU^`\[`Q ]RU^TNNmU^SQS[WE M^UNTYVVQ\NRNV[
VQ\NRNVTN]RQZO\T[W[NS[][Ub_e[V[]PbdQS[QV�LUQ]bPg\^�
\QTN]RQZO\T[WTYON`NZ\QVMQU^\bUY[R^TPQS[W�M^UNTNZVQ�
\NR� [P[ TYON`NhSQUaQ\[dQO`NaNNXPbdQS[WS^MNP[VQUSYQ

[VMP^S\^\YTN]VNnSN[]VQSQS[Qc[][`N�m[V[dQO`[mOTNZO\T
V^\QU[^P^Gd\NVNnQ\O`^]^\gOWS^cbS`f[NS^PgSNO\[G\N`O[d�
SNO\[[XQ]NM^OSNO\[[VMP^S\^\NT�LOTW][Oh\[VTMNOPQRSQQ
TUQVWTOQXNPgoQTS[V^S[WbRQPWQ\OWU^]U^XN\`QSNTYmVQ\N�
RNTe^RWeQZO\QU[P[]^f[[p�q�p8qGTd^O\SNO\[^S\[V[`UNXSN�
VbhccQ`\bS[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VYp�q�

�QPgU^OOV^\U[T^QVNZU^XN\YC[OOPQRNT^S[QO\QU[P[]^�
f[NSSNaNhccQ`\^S[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\VNOcQUSNZMP^]VY
MU[ QQ TN]RQZO\T[[ S^ MNTQUmSNO\g \UQ`NTYmVQVXU^S []
ij�k�
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�UQ`NTYQVQVXU^SY[]MNP[h\[PQS\QUQc\^P^\^XYP[MN�
PbdQSYMb\QVNXPbdQS[WMNP[VQUSNZMPQS`[Mbd`NV[NSNT
8�K+r�OV^`O[V^PgSNZhSQUa[QZ8��hL[MNOPQRb_eQaNm[V[�
dQO`NaN\U^TPQS[W��U^TPQS[QNObeQO\TPWP[TTNRSNVU^O\TNUQ
?(9=O�G6?`NSfQS\U^f[QZMU[\QVMQU^\bUQ�������s	�

�PWNMUQRQPQS[WU^]VQUNT[MNTQUmSNO\SNZMPN\SNO\[MNU
T\UQ`NTYmVQVXU^S^m[OMNPg]NT^P[Og[]NXU^nQS[WMNTQUm�
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SNO\[VQVXU^SGMNPbdQSSYQMU[MNVNe[hPQ`\UNSSNaNV[`�
UNO`NM^t=��(#/�:�8��?A0%"FFu��MNS[W��

�NMNaU^c[WMNTQUmSNO\[[OOPQRNT^P^OgS^`NVMPQ`OSNV
`NUUQPW\NUQ NM\[dQO`[mG OMQ`\U^PgSYm[ \NMNaU^c[dQO`[m
OTNZO\T MNTQUmSNO\[ NXvQ`\NT ��	�� t<")�(�+=2u �lk��
wQUNmNT^\NO\g MNTQUmSNO\[ NfQS[T^P^Og O MNVNeg_MUN�
aU^VVSNaNNXQOMQdQS[WxJ0,,��)MNM^U^VQ\UbGNMUQRQPW_eQ�
VbOUQRSQQ^U[cVQ\[dQO`NQ]S^dQS[QN\`PNSQS[ZMUNc[PW�+���

�OMY\^S[WS^ O\QU[PgSNO\gMUNTNR[P[T ONN\TQ\O\T[[ O
�y�������Gz{	��	{������������Gz{	��	{������������G
z{	�l�	{�85�������Gz{	�l�	{�8����������OMY\^�
S[WMUNTNR[P[T^OQM\[dQO`[mbOPNT[WmGTP^V[S^USNZbO\^�
SNT`QtB:<9u�	��C8���	[Sa^MbU��L`^dQO\TQO\QU[P[]b_�
eQaN^aQS\^[OMNPg]NT^P^Ogh`OMQU[VQS\^PgS^WbO\^SNT`^^\�
VNOcQUSNZS[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VY ��NVO`[ZMNP[\Qm�
S[dQO`[ZbS[TQUO[\Q\� O NMUQRQPQSSYV[m^U^`\QU[O\[`^V[�
�[]`N\QVMQU^\bUSb_̂ \VNOcQUSb_MP^]VbMNPbd^P[OMNVNeg_
X^UgQUSNaNU^]UWR^��^MUWnQS[QU^]UWR^ONO\^TPWPN�6`LGd^O�
\N\^C6`zf�iPN\SNO\gVNeSNO\[ONO\^TPWP^�L\1OV���QV�
MQU^\bU^MNTQUmSNO\[SQMUQTYo^P^8�s	�

�OOPQRNT^S[_XYP[MNRTQUaSb\Y\UQ`NTYQVQVXU^SY[]
MNP[h\[PQS\QUQc\^P^\^OR[^VQ\UNVMNU�G66V`VGU^]VQUNV
�G�×�G�OVG\NPe[SNZ��V`V|`^nRYZNXU^]QfNXU^X^\YT^P�
OWMP^]VNZT \QdQS[Q��G ��[5� O �MN��o\�S^NRSNTUQVW
NXU^XN\`[��{XeQQ`NP[dQO\TNNXU^]fNTC��o\����NXU^]fNT
CMNOPQ TN]RQZO\T[WMP^]VYG ��NXU^]fNTCXQ] TN]RQZO\T[W
MP^]VY�RPWV[`UNX[NPNa[dQO`NaN[OOPQRNT^S[W[��NXU^]�
fNTCRPWc[][dQO`NaN[OOPQRNT^S[W ��6CMNOPQTN]RQZO\T[W
MP^]VY|6CXQ]TN]RQZO\T[WMP^]VY��	\QU[PgSNO\g\UQ`NTYm
VQVXU^SNMUQRQPWP^OgVQ\NRNVMUWVNaNMNOQT^�MNPSNaNMN�
aUbnQS[W�TM[\^\QPgSYQOUQRY�\[NaP[`NPQT^WOUQR^[XbPg�
NS	^XbUN��i[\^\QPgSYQOUQRYaN\NT[P[OgTONN\TQ\O\T[[O
[SO\Ub`f[QZ[]aN\NT[\QPW[U^]P[T^P[OgNXvQVNVMN���VPT
O\QU[PgSYQcP^`NSYp6q�{XU^]fY\UQ`NTYmVQVXU^S[]MNP[�
h\[PQS\QUQc\^P^\^^OQM\[dQO`[MQUQSNO[P[OU^]bMNOPQTN]RQZ�
O\T[WS[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\VNOcQUSNZMP^]VYCMN6o\�`^n�
RNaNUQn[V^T`^nRb_M[\^\QPgSb_OUQRb��OMY\^S[QMNT\N�
UWP[RTb`U^\SN�iNOPQMNaUbnQS[WVQVXU^SOUQR^OPQa`^MQUQ�
VQo[T^P^OgG MNOQTY [S`bX[UNT^P[ T \QdQS[Q �8 RSQZ MU[
\QVMQU^\bUQ������6s	S^\[NaP[`NPQTNZOUQRQ[MU[\QVMQU^�
\bUQ������6s	S^XbPgNSQ	^XbUN�{fQS`^UQ]bPg\^\NTMUN[]�
TNR[P^OgT[]b^PgSYVQnQRSQTSYVS^XP_RQS[QVEMNVb\SQS[Q
OUQRYWTPWPNOgMU[]S^`NVS^P[d[WUNO\^V[`UNNUa^S[]VNT�

NS\UNPgSYQNXU^]fYTN]RQZO\T[_S[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\�
VNOcQUSNZMP^]VYSQMNRTQUa^P[Og�j\^PNS^V[OU^TSQS[WOPb�
n[P[MNOQT`NS\UNPgSYmNXU^]fNT�tMNPNn[\QPgSYZ`NS\UNPgu�
[O\QU[PgS^WM[\^\QPgS^WOUQR^�tN\U[f^\QPgSYZ`NS\UNPgu��

LmNRQNMUQRQPQS[WV[`UNXNf[RSNZhccQ`\[TSNO\[S[]`N�
\QVMQU^\bUSNZ^\VNOcQUSNZMP^]VYXYP^NMUQRQPQS^X[NPN�
a[dQO`^WS^aUb]`^����}[NPNa[dQO`^WS^aUb]`^NMUQRQPWP^Og
TMUNfQOOQ\QO\[UNT^S[WV[`UNXNf[RSNZhccQ`\[TSNO\[��
MNOPQNXU^XN\`[S[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\VNOcQUSNZMP^]VNZ��
�QVXU^SY[]`NS\UNPgSNZaUbMMY^OQM\[dQO`[MQUQSNO[P[TN
cP^`NSYG ONRQUn^e[QMN���VP O\QU[PgSNaN hP_QS\^CXb�
cQUSNaNU^O\TNU^GMNOPQdQaNcP^`NSY\e^\QPgSNTO\UWm[T^�
P[S^oQZ`QUQt�:� (.�#u�zQUV^S[W�Gd\NXYbR^P[\gV[`UN�
NUa^S[]VYOMNTQUmSNO\[���iNPbdQSSYZOVYTMUNMbO`^P[
dQUQ]VQVXU^SSYZc[Pg\URPW`NP[dQO\TQSSNaNNMUQRQPQS[W
V[`UNNUa^S[]VNTVQ\NRNVVQVXU^SSNZc[Pg\U^f[[T`NP[�
dQO\TQ��VP�d\NONN\TQ\O\TNT^PNNRSNVbNXU^]fb��iU[h\NV

[OMNPg]NT^P[MU[XNUT^`bbVSNaNc[Pg\UNT^S[WiLk�8�1�}
�~�{ t}��uG a� LP^R[V[U� [ VQVXU^SSYQc[Pg\UY \[M^
�k�	C{	���OR[^VQ\UNVMNU�G86V`V��iUQRT^U[\QPgSNRPW
OV^d[T^S[Wc[Pg\U^T`^nRb_TNUNS`bc[Pg\UNT^PgSNZbO\^�
SNT`[TSNO[P[6VP�G5��SNaNU^O\TNU^?(<��iNN`NSd^S[[
MUNfQOO^c[Pg\U^f[[VQVXU^SYMQUQSNO[P[S^MPN\SYQM[\^�
\QPgSYQOUQRY�	^XbUN[zl��^a^U���^o`[Oc[Pg\U^V[MQ�
UQTNU^d[T^P[GMNOQTY[S`bX[UNT^P[T\QUVNO\^\QT\QdQS[Q
6Ob\N`GOQnQRSQTSYVMUNOVN\UNV�iNOQTYS^zl��^a^UQ[S�
`bX[UNT^P[MU[\QVMQU^\bUQ������6s	�RPWTYWTPQS[W^hUNX�
SYm[c^`bPg\^\[TSN�^S^hUNXSYmX^`\QU[Z�G^S^OUQRQ	^Xb�
UNCMU[\QVMQU^\bUQ������6 s	 �RPWTYWTPQS[W aU[XNT��iN
N`NSd^S[[[S`bX^f[[MUNTNR[P[bdQ\UQ]bPg\^\NT�
NP[dQ�
O\TNTYRQPQSSYmV[`UNXNTTYU^n^P[T`NPNS[QNXU^]b_e[m
QR[S[f^m�
{��S^NRSb���iNR^SSNZVQ\NR[`QXYPNMUN�
TQRQSN6NMY\NT[MUN^S^P[][UNT^SN�6NXU^]fNT���

�RQS\[c[`^f[_TYRQPQSSYmV[`UNNUa^S[]VNTMUNTNR[P[
MNVNUcNPNa[dQO`[VG\[S`\NU[^PgSYVG`bPg\bU^PgSYV[X[N�
m[V[dQO`[VOTNZO\T^VG[OMNPg]bWVQ\NRMNOQT^S^R[ccQUQS�
f[^PgSN�R[^aSNO\[dQO`[QM[\^\QPgSYQOUQRY[[VVQUO[NSSYZ
VQ\NRV[`UNO`NM[dQO`NaN[OOPQRNT^S[W��PW[]bdQS[Wc[][N�
PNaN�X[Nm[V[dQO`[mOTNZO\T[OMNPg]NT^P[M[\^\QPgSYQOUQRY
z[OO^OaP_`N]NZGO^m^UN]NZGP^`\N]NZGO^P[f[SNVGV^SS[\NV
CRPW[]bdQS[WOMNONXSNO\[b\[P[][UNT^\gU^]P[dSYQbaPQTN�
RYG`^U\NcQPgSYZ^a^UCRPWNMUQRQPQS[WcQUVQS\^^V[P^]YG
OUQRbO`^]Q[SNV[M[\^\QPgSYZXbPgNSOnQP^\[SNVCRPWNM�
UQRQPQS[WcQUVQS\^MUN\Q^]Y�y\[P[]^f[_f[\U^\^\QO\[UNT^�
P[S^OUQRQ
N]QU^GOMNONXSNO\gTNOO\^S^TP[T^\gS[\U^\YCS^
XbPgNSQOS[\U^\^V[�{MUQRQPQS[QTOUQRQ^fQ\NS^MUNTNR[P[
S^OUQRQ
P^U`^GOMNONXSNO\gMUNRbf[UNT^\gOQUNTNRNUNRCS^
z�k�XbPgNSQGMU[VQSWW[SR[`^\NUSb_XbV^abGMUNM[\^SSb_
b`ObOSN`[OPYVOT[SfNV�	MNONXSNO\g TYU^X^\YT^\g[SRNP
NMUQRQPWP[S^OUQRQ��6ORNX^TPQS[QVUQ^`\[T^
NTYd^GcQU�
VQS\bUQ^]bCS^OUQRQ
U[O\QSOQS^GcQUVQS\PQf[\[S^]bCS^
z�k�XbPgNSQOW[dSYVnQP\`NVGS^P[d[Q`N^abP^]YNMUQRQ�
PWP[TUQ^`f[[Of[\U^\SNZ`UNP[dgQZMP^]VNZ�


^\^P^]Sb_^`\[TSNO\g TYWTPWP[ T UQ^`f[[ O MQUN`O[�
RNV�iNRT[nSNO\gNMUQRQPWP[MNOQTNVtb`NPTO\NPX[`uT
�G���SYZM[\^\QPgSYZ^a^U[VQ\NRNVtU^]R^TPQSSNZ`^MP[u
MU[V[`UN`NM[UNT^S[[�{fQS[T^P[OMNONXSNO\gUNO\^`bPg�
\bUYMU[86s	�

�OOPQRNT^S[Q`bPg\bUTN`U^oQSSNVT[RQMUNTNR[P[MN
OPQRb_e[VVQ\NR^VEzU^VbCRPWTYWTPQS[WaU^VN\U[f^\QPg�
SYm[aU^VMNPNn[\QPgSYmX^`\QU[Z|}bUU[CRPWTYWTPQS[W
S^P[d[W`^MObP|{nQo`NCRPWTYWTPQS[WOMNU|�QZOOQU^CRPW
TYWTPQS[W]QUQSTNP_\[S^�

LYWTPQS[QSNTNX[Nf[S�UQ][O\QS\SNO\[TYRQPQSSYmO\^c[�
P^`N``NTNObeQO\TPWP[R[O`N�R[ccb]SYVVQ\NRNV �����GT
ONN\TQ\O\T[[O�y
8�����5���8O[OMNPg]NT^S[QV^a^U^�_P�
PQU^��[S\NS[R[O`NTOSNTNX[Nf[SNVGNfQS[T^W\^`[VNXU^�
]NV ]NSbMNR^TPQS[WUNO\^ O\^c[PN`N``NTE UQ][O\QS\SYV[
Od[\^P[o\^VVYOR[^VQ\UNV]NSYMNR^TPQS[W���VV�

�PW X^`\QU[NPNa[dQO`NaN [OOPQRNT^S[W [OMNPg]NT^P[
`NVVQUdQO`[QOUQRY[UQ^`\[TYOPQRb_e[mMUN[]TNR[\QPQZE
~�{���k �a�	��iQ\QUXbUa�|k}y�z��i�[} �a�{XN�
PQSO`�|{{{�i�t}[N`NVMPQ`O�	u�a�yaP[d�|t=F�BHFKu
��SR[W���^`nQ[OMNPg]NT^P[OUQRYGMU[aN\NTPQSSYQTP^XN�
U^\NUSYmbOPNT[Wm�

L[RNTb_[RQS\[c[`^f[_SQMUNTNR[P[[]�]^S[]`NaN]S^�
dQS[WTR^SSNVh`OMQU[VQS\Q�

����������	
�������
��
���	�
	�������	��	���	���������������	�	�����	�	�����������������	
����	������

���	����������	� !��	
"��������	�����������������



�� �������	
�������
��������������

������	�	�

�^19D��MMUQRO\^TPQSN\[M[dSNQhPQ`\UNSSN�V[`UNO`NM[�
dQO`NQ[]NXU^nQS[QhPQVQS\^MNTQUmSNO\[\UQ`NTNZVQVXU^SY�


^`T[RSN[]19D��M5�8GMNUYRNO\^\NdSNU^TSNVQUSNU^O�
MUQRQPQSYMNMNTQUmSNO\[VQVXU^SY�l^OdQ\YGMUNTQRQSSYQ
MNR^SSYVhPQ`\UNSSN�V[`UNO`NM[dQO`[m[]VQUQS[ZGMN`^]Y�
T^_\OUQRS[ZU^]VQUMNUGU^TSYZ�G6V`VG[MNTQUmSNO\Sb_
MPN\SNO\gMNU6×���MNU1OV��	QdQS[QhPQVQS\^VQVXU^SYON
O`TN]SYV[MNU^V[GMUQRO\^TPQSSNQS^19D��MZG[PP_O\U[UbQ\
f[P[SRU[dQO`b_cNUVbMNU�

�S^P[]R^SSYmGMNPbdQSSYmVQ\NRNV̂ \NVSN�O[PNTNZV[`�
UNO`NM[[ ��	��GMN`^]YT^Q\ ObeQO\TQSSb_UQ`NSO\Ub`f[_
MNTQUmSNO\[��TUQ]bPg\^\QTN]RQZO\T[WS[]`N\QVMQU^\bU�
SNZ^\VNOcQUSNZMP^]VY�iNWTPW_\OWm^N\[dSNU^OMUQRQPQS�
SYQVQP`[QSQUNTSNO\[`NSbONNXU^]SNZcNUVYOTYON\NZXN�
PQQ���SV[OMPN\SNO\g_�G8�M[`NT1V`V�MU[TUQVQS[TN]�
RQZO\T[WMP^]VY�� OG `N\NU^WTN]U^O\^Q\ OUNO\NVTUQVQS[
TN]RQZO\T[WMP^]VYRN5�O�lQ]bPg\^\YGMU[TQRQSSYQTE5Z6��MG
MN`^]YT^_\\^`nQ]S^d[\QPgSYZ�T�6U^]�UNO\oQUNmNT^\NO�
\[MNTQUmSNO\[+�O�G���RN�G��V`VGMNTQUmSNO\SNZhSQUa[[
�T8U^]^�O�5G56RN��5G�8V�n1V�[a[RUNc[PgSNO\[MNTQUm�
SNO\[VQVXU^SS^68������MNOPQMP^]VQSSNZNXU^XN\`[�iNR�
UNXSNQ[]PNnQS[Q[]VQSQS[W\NMNaU^c[[MNTQUmSNO\[[OmNR�
SNZMPQS`[ij�k[��MNOPQMP^]VQSSNZNXU^XN\`[XYPN
MUQRO\^TPQSN^T\NU^V[U^SQQTU^XN\Qp�q�

LUQ]bPg\^\QS^XP_RQS[WV[`UNXNf[RSNZhccQ`\[TSNO\[
TN]RQZO\T[WS[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VYXYPNTYWTPQSNMN�
Vb\SQS[QOUQR�S^P[d[QUNO\^V[`UNNUa^S[]VNT�`NS\UNPgSNZ
aUbMMYNXU^]fNTS^MQUTYQOb\`[[S`bX^f[[�	UQRYONXU^]�
f^V[NOSNTSNZ�h`OMQU[VQS\^PgSNZ�aUbMMYXYP[MUN]U^dSY�
V[[NO\^T^P[Og[S\^`\SYV[S^MUN\WnQS[[TOQaN TUQVQS[
[S`bX^f[[��^P[d[QUNO\^V[`UNNUa^S[]VNTNXN]S^d^P[]S^�
`NVtruGN\Ob\O\T[QUNO\^C]S^`NVtCu�lQ]bPg\^\Y[OOPQRN�
T^S[WMU[TQRQSYTE5Z6��d�

�^SSYQ h`OMQU[VQS\^PgSYm[OOPQRNT^S[ZMN]TNP[P[NM�
UQRQP[\gX[NPNa[dQO`b_S^aUb]`b���LE5Z6�� e MU[TQRQSY
R^SSYQV[`UNX[NPNa[dQO`NaN^S^P[]^ OVYTNT O��RNTN]�
RQZO\T[WS[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\VNOcQUSNZMP^]VY�	NaP^O�
SNMU[TQRQSSYVTE5Z6��eR^SSYVGMUQRO\QU[P[]^f[NSSNQd[O�
PNS^NRSbVQVXU^SbONO\^T[PN��G���G��
{��

}YP[TYRQPQSYRTQaUbMMYV[`UNNUa^S[]VNTE��aU^VMN�
PNn[\QPgSYQM^PNd`[U^]VQUNV��G�����G�m�G5����G��V`V����G
SQNXU^]b_e[QOMNU[`^MObPGSQONRQUn^e[Q]QUS^TNP_\[�
S^GcQUVQS\[Ub_e[QP^`\N]bGSQcQUVQS\[Ub_e[QaP_`N]bG
O^m^UN]bGO^P[f[SGV^SS[\|NXU^]b_e[Q`^\^P^]b|b\[P[][Ub�
_e[Qf[\U^\GSQMUNRbf[Ub_e[QbUQ^]bGPQf[\[S^]bG^V[P^�
]bGMUN\Q^]b|SQUQRbf[Ub_e[QS[\U^\Y|NXP^R^_e[QS[]`NZ
MUN\QNP[\[dQO`NZ^`\[TSNO\g_�U^OeQMPW_e[QXQPN`RN^fQ�
\NS^�GSQU^O\be[QMU[\QVMQU^\bUQ86 s	| �� O\^c[PN`N``[
R[^VQ\UNV�G�����G�6V`V����GSQNXU^]b_e[QOMNU[`^MObPG
SQ ONRQUn^e[Q ]QUS^ TNP_\[S^GcQUVQS\[Ub_e[QP^`\N]bG
O^m^UN]bGSQcQUVQS\[Ub_e[QaP_`N]bGV^SS[\O^P[f[SGMUN�
Rbf[Ub_e[Q`^\^P^]bGbUQ^]bGSQMUNRbf[Ub_e[Q`N^abP^]bG
dbTO\T[\QPgSYQ`SNTNX[Nf[Sb�E5Z6��f��

	NaP^OSN`P^OO[c[`^f[[GMUQRO\^TPQSSNZTNMUQRQP[\QPQ
}QURn[ p�qGMNPbdQSSYQR^SSYQMN]TNPW_\N\SQO\[TYRQPQS�
SYQ`bPg\bUY`^M^\NaQSSYVV[`UNNUa^S[]V^V`P^OO^��!����
����[UNRb���g�.��!�!!��� ����G N\SNOWe[VOW` aUbMMQ`
`N^abP^]N�SQa^\[TSYmGSNTNX[Nf[S�dbTO\T[\QPgSYm�

�^PQQMP^S[UbQ\OWNMUQRQPQS[QO\QU[P[]b_eQZOMNONXSN�
O\[MP^]VY[SN`bP[UbQVYm��\QO\�o\^VV^V[V[`UNNUa^S[]�
VNTGRPWNMUQRQPQS[WO\QU[P[]b_eQZRN]Y�

����������

�^`[VNXU^]NVG TN]RQZO\T[QS[]`N\QVMQU^\bUSNZ^\VNO�
cQUSNZMP^]VYS^\UQ`NTYQVQVXU^SY[]MNP[h\[PQS\QUQc\^�
P^\^MU[TNR[\`UQ`NSO\Ub`f[[MNTQUmSNO\[G ]^`P_d^_eQZ�
OWT[]VQSQS[[QQ\NMNaU^c[[GUNO\QoQUNmNT^\NO\[GcNUV[�
UNT^S[[m^N\[dSNU^OMUQRQPQSSYmMNMNTQUmSNO\[RQO\Ub`\[T�

#����	$�%&� '������� (������ !��� (������)!��� (������*!���

!"+��
�� !+, ��-�!+!.,� �+! �-�!+! /� �+*/�-�!+!0*�  +//�-�!+**�

σ#+��1�2�
,� ,*+*.�-��+0 � � �+. �-�0+3*� �0)+!0�-�.+!�� �,*+)0�-�.+,,�

θ°$� /,+3�-�,+!.�   +!�-�,+� �  �+,�-�+3� ,)+)�-��+0.�

(�������	���������	4�%�-�&+���	�'�5���	������	������6�(�5����������	��
��	��	��

�

h5Z69Y5�M
��
���	
�����
����	������
�����	��	��

�
�����
����	�� !��
"� σσσσσ�

��"����������� θθθθθ#�$����%

(�	����������	�7�"8���	�"�
'�������	��	�����$���

��9		�
���	����5�3!�����$��� %����
�	������	������.�����$���
���
����������6���	��5��!�����$���

:"�7��;��"�����.�����$���
���
����������6���	��5��!�����$���

(������ !����,!�����$��� 5�5� 5�5�

(������)!����,!�����$��� 5�5� 5�5�

(������*!����,!�����$��� 5�5� 5�5�

<�=�>��,!�����$��� =�=� =�=�

<�5�>���	������$��� 5�5� 5�5�

(�������	���������	4�><�=��5�����$�+��	����	��?�	������	�����8����
�	��	���"��������@	����������6��
<�5��5���	���7���������	�7������	����

�

h5Z69Y5�d
������	�	����	
�� �	�
������	�����	�����
 ��"�������

<���	����"89�	�	����$���<#A�>�

#����#����	$�

�� ,�  � 0� .�
���-�)��

%&� 3� ,�  � �� .�  +3�-�!+)�

(�������	���������	4�>�<���	����<#A��������	��������������	$�%&��

�

h5Z69Y5�e
������	�	� ����������� ���
�&��' ���	�����(�� ��



�5�������	
�������
��������������

h5Z69Y5�f
����	�
��������)������"�*&���������������'�	����������������	�
���

SYmNXP^O\QZGbTQP[dQS[[a[RUNc[PgSNO\[MNTQUmSNO\[���
iUQRT^U[\QPgSYQ h`OMQU[VQS\YMN`^]^P[G d\NX[NPNa[�

dQO`^WS^aUb]`^XYP^N\SNO[\QPgSNSQXNPgoNZ[ ONO\^T[P^
��G���G��
{�S^NRSb\UQ`NTb_VQVXU^Sb�LQUNW\SYQT[RY
]^aUW]SW_e[mV[`UNNUa^S[]VNTG TYRQPQSSYQ OMNTQUmSNO\[
��GMUQRO\^TPQSYO^MUNc[\SNZSQM^\NaQSSNZV[`UNcPNUNZ�

lQ]bPg\^\YMUNTQRQSSNaNh`OMQU[VQS\^MN`^]^P[Gd\NS[]�
`N\QVMQU^\bUS^W^\VNOcQUS^WMP^]V^NXP^R^Q\ O\QU[P[]b_�
eQZOMNONXSNO\g_RPWT[RNTNn[R^QVYm`NS\^V[S^S\NTTUQ�
n[V^mNXU^XN\`[NXU^]fNTMN��G ��[5� O[VNnQ\MU[VQ�
SW\gOWRPWO\QU[P[]^f[[\UQ`NTYmVQVXU^S[]MNP[h\[PQS\Q�
UQc\^P^\^G `N\NUYQ \UQXb_\e^RWeQaN O\QU[P[]^f[NSSNaN
UQn[V^�

�^PQQMP^S[UbQ\OWNMUQRQPQS[QO\QU[P[]b_eQZOMNONXSN�
O\[MP^]VY[SN`bP[UbQVYm��\QO\�o\^VV^V[V[`UNNUa^S[]�
VNTGT\NVd[OPQT[UbONTGObdQ\NV[mUQ][O\QS\SNO\[RPWNM�
UQRQPQS[WO\QU[P[]b_eQZRN]Y�

�����������	
����������	
��������
����������������
�����������������	��	����� !"# $� %%&�'� ������(�)*���	�+
��,�����
�-./0.�!"#��1%%&�2 

/I9D>?�69E015EB1Ca

�� N969II>85�i�[�	�_198><09=5�[�T�	�j5IBD?56>8�T�4��S\U^�
O\UNV^PgS^W[VM^P^S\^f[W\UQ`NTYmMNP[VQUSYmVQVXU^S
TPQdQS[[hSRN\QP[^PgSN�hM[\QP[^PgSNZR[O\UNc[[UNaN�
T[fY11�QR[f[SO`[ZTQO\S[`}^o`NU\NO\^S^����6������
���<�������5�

�� ]603=9?�]�S�	�P53?>8�]�S�	�`5AZ508�O�W�{ONXQSSNO\[T]^�
[VNRQZO\T[WSQU^TSNTQOSNZMP^]VYOn[TYV[\`^SWV[ 11
LQO\S[`S^b`[	[X[U[���������	�88�8��

�� i69DE15E>8�]�]�zQSQU^f[W[VMbPgOSYmNXvQVSYmU^]UW�
RNTTTN]RboSNZOUQRQ^\VNOcQUSNaNR^TPQS[WRPWfQPQZ
O\QU[P[]^f[[[NXQ]]^U^n[T^S[W1�T\NUQc�R[O�̀ ^SR�\QmS�
S^b`�C��G�����	����

8� [DE1>BG>85�]�]�{XNOSNT^S[Q[NfQS`^hccQ`\[TSNO\[MU[�
VQSQS[WMP^]VQSSNZ O\QU[P[]^f[[T O\NV^\NPNa[dQO`NZ
`P[S[`Q1�T\NUQc�R[O�`^SR�VQR�S^b`�C��G���6�	���

6� zNObR^UO\TQSS^W c^UV^`NMQW lNOO[ZO`NZkQRQU^f[[�
�FFTYMbO`Gd���C��G�����

�� @"+-"0�.�()�(��*:0.�"&(��#@(#�"+����-011��+&�#��".����5�
7���FFF�3��86��

�� N969II>85�i�[�	�_51I>8�̀ �]�	�O15@>Z>08�]�4�	�/>G>1085�4�4�	
^9:B29=�4�N��LN]RQZO\T[WS[]`N\QVMQU^\bUSNZMP^]VY[
γ�NXPbdQS[WS^MNTQUmSNO\SYQOTNZO\T^\UQ`NTYmVQVXU^S
[]MNP[h\[PQS\QUQc\^P^\^ 11iQUOMQ`\[TSYQV^\QU[^PY�
������6�	�6����

i?5E019=5�[602>8=5�N969II>85	

5DI915=E	� 815:F>JE567A>6>2	

?5J0@15�>JE567A>6>299	�OP[Q�4^[�R/9Z91D?93

2>DB@51DE80==C3�A0@9Y9=D?93�B=9801D9E0EX�;9=9DE01DE85

K@158>>G15=0=9H�k>DD93D?>3�N0@015Y99	

9=\0=01	

?5J0@15�l?DI019A0=E567=>3�J9K9?9	

N9K9?>FE0G=9:0D?93�9=DE9EBE	

NOP[Q�4^[�RS5Y9>=567=C3�9DD60@>85E067D?93

h>AD?93�I>69E0G=9:0D?93�B=9801D9E0EX	

S5E567H�/012008=5�_565=@5	

A6��=5B:=C3�D>E1B@=9?	

W0=E1567=5H�=5B:=>F9DD60@>85E067D?5H�65Z>15E>19H	

OP[Q�4^[�R/9Z91D?93�2>DB@51DE80==C3

A0@9Y9=D?93�B=9801D9E0EX�;9=9DE01DE85

K@158>>G15=0=9H�k>DD93D?>3�N0@015Y99	

465@9A91�N0@>1>89:�^9:B29=	

@F1�J9K�FA5E��=5B?	�I1>J0DD>1	

?5J0@15�l?DI019A0=E567=>3�J9K9?9	

]60?D5=@1�S9?>=>1>89:�]603=9?	

?5=@��E0G=��=5B?	�@>Y0=E	

?5J0@15�I19?65@=>3�J9K9?9	

N9K9?>FE0G=9:0D?93�9=DE9EBE	

NOP[Q�4^[�RS5Y9>=567=C3�9DD60@>85E067D?93

h>AD?93�I>69E0G=9:0D?93�B=9801D9E0EX	

]1E0A�;9G536>89:�OB1708	

@F1�J51A��=5B?	�I1>J0DD>1	�?5J0@15�J51A5Y99�N^_�9�^^/

mJ5?B67E0E�I>8C<0=9H�?8569J9?5Y99

9�I>D60@9I6>A=>3�I>@2>E>8?9�DI0Y9569DE>8n	

1B?>8>@9E067	

W0=E1�8=0@10=9H�E0G=>6>293	

OP[Q�4^[�R/9Z91D?93�2>DB@51DE80==C3

A0@9Y9=D?93�B=9801D9E0EX�;9=9DE01DE85

K@158>>G15=0=9H�k>DD93D?>3�N0@015Y99	

;9G596�456017089:�P06>BD>8	

@F1�J51A��=5B?	�K58��?5J0@1>3	

?5J0@15�J51A5Y99�N^_�9�^^/

mJ5?B67E0E�I>8C<0=9H�?8569J9?5Y99

9�I>D60@9I6>A=>3�I>@2>E>8?9�DI0Y9569DE>8n	

80@Bo93�=5B:=C3�D>E1B@=9?	

W0=E1567=5H�=5B:=>F9DD60@>85E067D?5H�65Z>15E>19H	

OP[Q�4^[�R/9Z91D?93�2>DB@51DE80==C3

A0@9Y9=D?93�B=9801D9E0EX�;9=9DE01DE85

K@158>>G15=0=9H�k>DD93D?>3�N0@015Y99	

2��h>AD?	��F)���a�%�������'���cb)������


