
5�!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

����������	
������������
���������������	

���
�

	�
������
�����������
��������������
����
���	�����
�����
����
���	����	��
�����	
		�����������		��
���
���
�
	��������
	��

	""#$%&'(
0������������������;��	��������=7����������	
�����������������2�����	������2������4�	�����12���>

��	
����;�������	
����������9:�9��������7	����;��7�����??��������������;���������??�������� �@�7�>
����6�;�������	
���16���	�;���1��������2�����	426��������;�����;����������9����=7����������	
�1������>
�1�� �@���=�������;�����4���??�������4�����	
���	�����;�������1��������2��������	�����������	�;���4
;�������������9:����	�������	:��������4�7���	��1��������������������?������ 

!"���������

����	
��������	�����������	�;���4��	4����	�>
������4����	���;��7�2���������7�����4�	4���4����>
���7����1��������	�������������4�����8���7��
��2��7�� E*F>E-F �@���=������������������	������>
�12�����	��������������	������������4���������
���������������4����2������4�	�����������	�;�>
��4�;�������	
����������9:�������1�,�R�/ �@��>
��	����������8����������4��4��������8��������>
�	�:���4��������2��������	���������	�;��;����
���	���;��7��� �7������������	4�������	
�����

����	�������;��������	�:�9:�������16�7�7�=��
��	����46���������6� �� �	�������2�������������>
��������������7��� �������?�� ���7����������6
��������������������������4�	�����������	�;���4
���R������2�������;��1���
�7�7����8�������	�>
:���46���7������8���������4��4 ��������������>
�12� ��������� �������4� ���2������4� 	��������
��	�;���4� ;����� ���	���;��7��� �7���� 4�	4���4
���������������������	�;���4����;����������4��4
,v@�/ �0���:��������v@��������������	���;��>
7������C���46� �� ��4��� ��;�������2����1���7���>
�1�� ����	����	
�1�� ����:���46� �����	49:��
��������
� ���� ��2������� ��������4� �� ��	�;��

����	����������C���� �0������4:�������4������>
	���C���7������	
�����4�7	����;��7�4���??�����>
��4�����	
� ,$"�/� E3F>EiF �g�������	
������	4����
��7����12� �	�;�42���	�;��
��������;��� ��;�1�
����	
���16�����7��������������4���	�������4���
��:�������12� ��������7��6� �����9:�2� ��� ��;>
����
���������;���9:�2���	���
� ������������4 
����� ��� ������12� ��������7��� $"�� 4�	4���4
������� ����������	������� ����;��7�6� �������>
����9:��������	
����1�������	
�12�=7��������>
��2�	������6���������1������;��7��6����:���1�
��	��
�����1 

0�7�;�������	
��������1�$"���1	������	���>
��� ���;�����4� ��??�������4� ����	
� ,v"�/� E.F6
�;��1��9:�4�����������	������
�	�����������>
	�;���4 �0������4:������������������1�����	
��>
�1�;��	�����������	�������4����2������4�	����>
�������	�;���4�;������R�����������7�����	
�12
=7����������	
�12� ����12� �� ����	
��������
v"� � @�7�����6� ;��� v"�� ������2����� $"�� �
��;�������������4����2������4�	�����12�����	
>

����;����� ���7��� �	����R���� ����1������1��7��
7��8�����8��������������	4 �"	4� ��	��12� �	���
�R������������1��7���7��8�����8��������������	4
����	
���16���	�;���1����$"����v"�6��	��7� 

#"�������

v��������������������	�;���46���������	49:��
������������������	�����;����8��	��=������������>
7��������<���6��������7�������������	��������
�����8���������������������1�
�����������	���>
9:�����������E3F6�E5F�

( ) ( )( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

4

1
, , grad , , , ,

, , , , , ,s

r t r t r r t
v t

r t r d S r t
π

∂ Φ Ω +Ω Φ Ω +µ Φ Ω −
∂

′ ′ ′− Φ Ω µ Ω →Ω Ω = Ω∫∫

� � � �� � � �

� � � �� � �

� ,*/

���� ( ), ,S r tΩ
��

� D� �	������
� ����;��7��� ?������� �
��;7�� r

�
�������������������6������:�2�4���������>

	����� ;Ω
�

� ( ), ,r tΦ Ω
��

�D��	������
�����7��?��������
��;7�� r

�
�������������������6������:�2�4���������>

	����� ;Ω
�

� ( ), 's rµ Ω→Ω
� ��

� � D���??����8��	
�1����
��	���7�=??�8����������4��4���	�;���4�,����7��>
����������4��4/B� ( ) ( ) ( )a sr r rµ = µ +µ� � �

� � D�7�=??�8�>
����=7����78��B� ( )a rµ �

��D�7�=??�8��������	�:���4
��	�;���4B

( ) ( ) ( )
4 4

, ,s s sr r d r d
π π

′ ′ ′µ = µ Ω →Ω Ω = µ Ω →Ω Ω∫∫ ∫∫
� � � �� � �

� �

D�7�=??�8����������4��4���	�;���4B�ν�D�����	
��7�>
��������������������4���	�;���4�������� 

@��7�	
7������������,*/�����:����������������
���	���;��7���� ��C���46� ����2����1� ����	��>
��	
�1������:���46�����:�9:������������������>
	49:�����	�;��
�����	����������C���� 

0������4:�������4������	���C���7������	
��>
���4���??�������������	������6�������1������>
��	��������7��������4�	4���4���������	�����?��>
78����	������������7�� ( ), ,r tΦ Ω

��
� � ;������������>

��9� ( ),d r tΦ �
���������������9� ( ),dF r t

� �
��������	49>

:���E3F>EiF�

( ) ( ) ( ), , , , .d dr t r t F r tΦ Ω =Φ + Ω
� � �� � �

,(/

@��������7����������4�,(/���v@��,*/������	4>
�����	�;��
���������������������������	
������>
�����������������������������	49:�26��	4���C�>



i �!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

��4�7���������������4��4������	����	
�12�����>
:����� E5F �0�;��������6� ��7	����;��7�����??���>
����������	�6�4�	49:���4��������4:�������4���>
����1������������������4��������������4�	����>
�������	�;���4������	���;��7�����R�6���������>
2����7��	�;�9���	����7���;�������������������1
?��78�4�����;��7�������1�����4�7�7

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 0 0

, , , ,

1
,

4

�S r t S x y z t

U t z z z z x y

= =

= δ δ − −δ + δ δ  π

�

,G/

����8)�n�,µ′7/D*�n�E,*�D�M/µ7FD*B�µ′7�D�����8�������1�
7�=??�8����������4��4B�M�D���������7���������	�
�����4��4B�	)�D���2����4�=�����4�����	
�� 

��7����������6���$"���	4��	�;�4���	����7�>
��;��������1����	
�1����;�;�1������������	��>
�1����������1������;��7������4���4�����	
�1�
��������1����������1������;��7�� �0�	�;����8)
��$"���������4��	4�����6�;���1���	�;��������>
C������������������	������	��������������;��>
�����	���9� ( ), 0,d rr t ∈ΓΦ =�

�
������j�D������8������1

E3F6� E5F �0�����	
�����$"���	�2������1���������>
������?���������	��������;��7�6������8�����16��
��7����������2����������	�;���4�;����� ���7��
��������9:����	�������	:��������4�7���	��1����>
����������������?������E.F 

"	4��������������������	���4��������������
�	
���7����7��������	
�������	����7���;�������>
�����$"����������	�;��
��	���9:�����C�����EiF�

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

3 2 5 2
0

22 2
0

0

22 2
0

0

1
, , , 4 exp

2

exp
4

exp .
4

aR x y z t U Dv t vt

x y z z
z z

Dvt

x y z z
z z

Dvt

− −= π −µ ×

 + + −
 × − − −  

 + + +
 − + −  

,b/

0����;���������??�������������	�6�����	�;��
���$"�6��;��1�����4�����������	������
���2��>
�������	�;���4 �t��78�4���;�;���������������>
	�����������������������;��7�������1�����4��	�>
��9:�����������E.F�

( ) ( ) ( ) ( )0 2 0, , ,S r t U r tΩ = δ δ δ ΩΩ
� � �� �

,-/

����
0Ω

�
�D�������	�������������������4���	�;���4B

( )2δ • �D������2������4���	
��>?��78�4�E5F 
"	4��������������������	���4��������������

�	
���7����7����	�������������	
�������	����7�>
��;���� �����6� �1����4� 0Ω

�
� �������9:��� ��� ��>

����	���9�����
9� 86���������	�;��
� �	���9:��
��C�����E.F�

( ) ( ) ( ) ( )

( )

3 / 2

0

22 2 2

2

3
, , , , 4 exp

2

2
exp .

4 2

aR r t R x y z t U Dvt vt

z zvt Dvtx y z

Dvt vt

−= = π −µ ×

+ − + +× − 
 

�

�
,3/

�	������ �������
6� ;��� �� v"�� ����	�������
�����;������	������1��	�4���4���������	����	
>

�12�������	����������������4���	�;��1� 8)6� ;��
���1C������;����
�v"�����������������������4
?���������	���������8�������;��7��6�����7������
������������2������4�	�����������	�;���4�;����
���7��� ��������9:��� �	��� �� ��	:����� ���4�7�
�	��1��������������������?������ 

$"� %�	��������������������

�����1�� ������:������� v"�� ������ $"�
4�	4���4���	��� ��;���� �������������?���;��7���
���8����� �������������4� 	��������� ��	�;���4� �
�R������;����;��������������	��������	��������
��	�;���4 �"	4���������4���;���������2�����	��
�1	������������;��	����������	������������8��>
��� ���2������4� �	
���7����7���� 	��������� ��>
��	
���;����� �	����R� �@���=�����;���	��
6�;��
��	�;���1����$"����v"���������1����������>
	���4����������������	
���7����7��������	
����
��;�������	����7���;���� ����1���7����������� 8
����1��9��������������������	���������������>
�����	
���7����7��������	
��6����C��C����;����
��������9:����	�����	:��1�8 

������������������1��������1����������	���46
��	�;���1����v"����$"���	4����7������������>
9:���� �	�4� ,�� ��	:��������4�7���	��1�������>
�������������?������/ 

$����4��������������������	���4�����������>
���6���	�;���������v"�6�������������������1��>
9:��� 2���7���6� ;��� �������������� ����	
�����6
��	�;���1�������	
�12� =7����������2 �0� �����
����4�7����46� �����������9:�4�$"�6����������>
:���1����7����� 

$���1���������12���������	���������������>
����	�������������	
��6����C��C����;�������	��1�
��������9:����	��6���	�;���1����v"����$"�6
�	��7��,������/ 

|�	�����	������������	�������2���7�����������>
�12���������	����6���	�;���12���v"����$"�6
��9������������������������������������������>
��	���4�D���	�C����1������4��������7�������:�>
��4� ��7������� �����4������ ��7�� D� ��� ��	:��1
��������9:�����	�4�,������>
/ 

��������I	����	������������������������������

��$������	�$���	�	$�	'	�������	'	������/��#
��	8��8�'	���������	1�9�9����	200�
���$	�

�	'�	.����� # 4�����#��	200�
���$	�����������
 #)��������$	�.��	1����������?*5�&���	8���������(

��7*5�&����$�����������(



.�!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

�����)��!������	�����������������	�	$�	'	
������	'	������/��#���	8��8�'	���������	1�9�9��

�	200�
���$	���	'�	.����� # 4�����#
�	200�
���$	������������ #)��������$	�.��	1

)� ��������?*5�&���	8���������(��
7*5�&����$�����������(

�����-��;������	�$/��	��8��������������	'	�����
	$�$	�.�������������.�'	���	�����	200�
���$	�

�	'�	.����� # 4�����#��	200�
���$	�����������
 #)����������?*5�&���	8���������(���7*5

&8$��	���������(

�����4��;������	�$/����.��������������
��������	'	������	$�$	�.�������������.�'	���	���

�	200�
���$	���	'�	.����� # 4�����#
�	200�
���$	������������ #)����������?*5

&���	8���������(���7*5�&8$��	���������(

9� �"	4���	
C�2����;�������	:��1���������9:�>
����	�4���	�;���1������	
���1��	��7� ���7�����>
�����6��������	
������;��	�����������	�������4
���������	��
��1���������6�;���v"��������2�>
����$"������;�������������4����2������4�	����>
�12�����	
����;��������7�����������9:����	���,�
��	:��������4�7���	��1��������������������?�>
�����/ �"	4���	��12���������9:�2��	��������	
>
���16���	�;���1��������2�����	426��	��7� 

&"� ��	
������

"	4�=7����������	
��������	�������4�����;��>
7�2�2���7�������7���������9:�2��������������>
������� $"�� �� v"�� ����	
����	��
� �������7�6
���	���9:�4���������������8��������;�12�?�>
������������������7����	48����,Rt$/ �|	�7>�2�>
����������7��������������������� 

0�7�;����������;��7����	�;���4�����	
����	�4
����	
��1����	���������7��1��	������r�w>5))
�������������?���1���Om�OJ���rTm�f��[`r��,j��>
����4/� �� �	���	
����
9�����	
��� 5-���6� �	����
��	�1���	�;���4�5i(���6�;���������	�������4���>
��	
����-)��j8 ������44���:����
���	�;���4�	�>
�����������	4	��(��0 

@�����1��7���	�=7����������	
�����������7�
���	���������������tgv�rI\>r-5iG>)(�?���1
�rN[N[NKU_�6��������	���	4��HH>*))6��	��1����>
��� �� �������7�� ����12� YwH>*G)6� ������9:��� �
�������Rt0$6��������������?���1���Om�OJ��
rTm�f��[`r� 

0��������������C�����=7����������	
�������>
���1��������	�����4�7��(b)��� �g7����������	
>
��4��������7����8�	�������������������	��2���>
C�9������	
����
�2���7�������76�� �7 ����������
�����C�����������1�������	��
���������1������>
;�����-�����	���;����������4����������1 

����	
��4� ���	���;��7�4� �R�� ��������	4	�
������������������������	4� ,��	�7�/������� �"	4
���������4����	�������������	
����	�� ���7	4�>
�1���������������������b))×())×())��� �������>

��������J�	�:�����2���������$��/�	1���$��	����
������$	����������������������/���1������,

)������	�����$	0��/$�	�,�-������0��'���$
�
�K�����,

4����	���/������	�	'�����������/�	���������.��

�����,�������0��'���$
)
�K�)#����,�3���<L7,

B������������$��/���'���������	���<L7,�>������$�

��'��$��
�����$	�	���+<!?,�@������$������������
���������$�������<L7,�� �������	���/��1

�	��/�$��

�������������426���	�;���12���$"�6�������>
������� �����:����� �� ������� ���;����� ��	:��1
���4�7�� 8) �0�v"����7��������:���4����������>



*) �!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

���� ��������9:�2� �������� �R�� ���:����	4	��

��������������4�7��8�����8�������������	4�������
,��<����4���	4���	�7��������������4	��
������n�)
�����n�)6)-/ �@������	
������=7�����������������>
	4	��
�����;��7���2���7�������7���R��D�7�=??�>
8��������	�:���4��� 7�=??�8����������4��4� D� �
v"����$"���	4����2����;�������	:��1�������>
��9:�����	�4�D�())���b))��� �"	4�7��������	:�>
�1��������	��
�G����������������6����	��;������>
	�;���1������1��������4	��
 

����������6�����������1�����	
���1���������4
7�=??�8���������	�:���4�����	
�����R����$"�
��v"� �%���	9���4������C����
�������	���4����>
;�����7�=??�8���������	�:���4�������2�����	42
�������	���)6))*���D*�,������?�7�������7��������>
����	�C7�����	�����	�;��1/ 

"	4�����	
C�2����;�����7��8�����8���������>
����	4� 7�=??�8����� ���	�:���4� ��	�;���4� ��>
��	
���� ����1� ��	���� �������
�4� �����4��1� 
����������������<������7��8�����8�����������>
��	4�������)6)*�������2�����	42����	9�����4����>
��	
��4�7��������7�=??�8��������	�:���4���1>
�������������������7��8�����8�������������	4 �g��
��4����������6�;��������������	�������������9:��
�������������	
��������1��1�����1��	���������
����	���7��1��9��4�����������1 �@������;���>
42�7��8�����8�������������	4���	���)6)*���������>
9:������������ ����1���;���9�������	����
����
���	�:�9:���6�;�����������������������	�����>
4�6���	�����1�����������v"����$"� �0�=�����	�>
;���������2�����	42����;���4�7�=??�8���������	�>
:���4����7��;��7��������49��4��������	�;����
7��8�����8�������������	4 

��������"�6�����������1���	�;���1����$"���
v"������������������8�����������7�=??�8���>
��������4��4����7��8�����8�������������	4 �%�>
��	9���4������C����
�������	���4�7�=??�8���>

��������4��4� ������	4	���)6)*-���D*� �	4�$"���
�)6)*(���D*��	4�v"� 

"	4����;�����7��8�����8�������������	4������
)6)*���������	����7�����9�������	
�1������	
��>
�1��7�=??�8����������4��4���1����������������	�>
;���4�7��8�����8�������������	4 �@���7��8�����>
8�������������	4���	���)6)*�����8�������1��7�=?>
?�8����������4��4�	����������	�;������4��������
������7��8�����8�������������	4 �%����7������>
9:�4�	���4�,C���2���4�	���4���������"/����2����
��	������;7�� ,)6)/6�;���������������������������>
�����	1����������9:�������������;���������1 

@��7�	
7��7�=??�8����1����	�:���4��������>
4��4������	�;�12�����	42����9�����7�	
7�����>
	�;�9:���4�?���;��7�����1�	6���4�������������
��	�;���12���	�;����	4��8��7����;����������	��
��������
���	
�4 �@�=��������	��������	���4����>
;����� 7�=??�8������ �����4��4� �� 7�=??�8�����
���	�:���4���$"����v"���1	����������1�7��>
�1�� �������;��7�2� ������������� ��	�C����1� �
���:���4���7������������4��������7�����7��8��>
���8�������������	4 ��������;��7���7���1���1	�
��	����1����=7����������	
�1��,�����k-�j/ 

0�8�	�������	
���16���	�;���1��7�7���$"�6���7
����v"�6��������;���2���C�����	���9��4���=7���>
�������	
�1�������1�� �$"�����7�	
7����;���
����	�����7��8�����8�������������	4���� )6)*���
)6)G6���v"��������;����	
�����������
C�2�����	
>
C�2�7��8�����8�42�����������	4 �$���������6��	�>
������������
6�;���7����4���������������	�C���>
�1����7��8�����8�������������	46� ��	�;����4� �
v"�6����������	�7�	
��������������������	12
���;���42�7��8�����8�������������	4�����	�;�����
7�����6���	�;��������$"� ���7����������6�7�;�>
�������� v"�� 	�;C�� �������������� =7��������>
��	
�1������1�6�;���$"� �@�	�;����4���v"�

�����3��;������	�$���	200�
���$���	'�	.�����?*5�&�(
��7*5�&�(�	$��	�
��$��
�����������$����������	�

$	�.��	1�4  ����&∆(�����	��$	�.��	1�)  ����&�(

�����B��;������	�$������
��	����	'	��	200�
���$�

����������?*5�&�(���7*5�&�(�	$��	�
��$��
��
��������$����������	��$	�.��	1�4  ����&∆(�����	�

$	�.��	1�)  ����&�(



**�!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

����������
� ���:���4� ��7������� �����4�����
��7�����7��8�����8�������������	4������7��1��>
�����	������������4�	������������12���������	�>
����������:���1����7�������6�;�����7���	�;C�
���	������4���=7����������	
�1�������1�� 

'"�������

|1	������������;��	��������=7����������	
���
���	��������� ���2������4� 	�����12� ����	
���
;�������������1���R�6������	�������������=����
���8�������7	����;��7��������;���������??�����>
�12�����	42 �@������	
������;��	�����������	�>
������4���7������������:������v"��������$"�
����������������2������4�	�����������	�;���4
;��������7�����������9:����	���,����	:�������>
�4�7���	��1�������������������/ �@�����	
C�2
���;���42���	:��1���������9:�����	�4�����	
��>
�16���	�;���1��������2�����	426�7�;����������	��>
7� �@������	
������=7�������������7��������:�>
��������������������7��8�����8�������������	46
��7�������v"����$"���������1�
���������1��	4

�����>��L���������$��/����&�(���$�	��$�������
�������	�$���	��8��������������	'	������	$

�	�
��$��
�����������$��������$	�.���
���������.�'	���	��)  ����&?*5������	8���������#

7*5���8$��	���������(

�����@��L���������$��/����&�(���$�	��$�������

�������	�$�����.�����������������������	'	�����
	$��	�
��$��
�����������$��������$	�.���

���������.�'	���	��)  ����&?*5������	8���������#
7*5���8$��	���������(

�������4����2������4�	�����12�����	
����;����
��������9:����	�� �v������	���6�;�������������>
������� ��	�;��1�7��8�����8�������������	4���>
��	
���16���	�;���1����v"�6��������1�
�7�7���>
���6���7�����	�����;�1��������������9�������	
��>
����6���	�;���1�����$"� �@�7�����6�;�����	�>
;���1�� �� v"�� 7���1�� ������������ ����������
�������������������	���4���������������7����7�>
��� ����	
��6� ���C��C���� ;����� ��������9:��
�	��6����7��8�����8�������������	4�7�;��������
	�;C��������������9��=7����������	
�����	�;��>
�1������	
����� 

R�������1��	���������;����;����?���������
�������7�������������������������4������7��R��>
����7���t�����8���,����7��+�R�@ ( * * b--G/ 

#$��%&��������'�()

* �'X�.�U�U��Q����1�����	�7����4�����7���������>
��8���7�2����	�������42 �D�������������>�����>
������7����������������6�*..i �Gib�� 

( \OxTmNf�M^KTmNf�KM[MaJN^LZ���_omKTMoNf�T[NaToa�Nox
[MoTKMJToa �pp�wJMm �Yw]{ �*..G �]Y** �3-3�^ 

G s^KTmNf�VM[MaJN^LZ�Nox�Y^OmKJMUmM^Z�My�VTUU_O�S]�p
p�wJMm �Yw]{ �())- �SMf �-3.G �-b-�^ 

b wLMKMo�VJNoU^MJK�To�rTaLfZ�YmNKKOJToa�VTUU_O�pp�wJMm 
Yw]{ �*..b �SMf �(G(3 �-()�^ 

- J�KA;�� ��VTUU_O�M^KTmU ��TaLK�UmNKKOJToa�[OKLMxU�Nox
ToUKJ_[OoKU� yMJ�[OxTmNf�xTNaoMUKTm� pp�V_KMJTNf� KO�KU 
())) �SMf �VVGi �Yw]{�wJOUU �G5i�^ 

3 5��V��'�4��R����������������������4������	���
�	�;����>����������12� �����2 �� * � D�� �����6
*.i* �(i)�� 

5 _�+\�_�-�gW�+`��E�0��Q������4������4��������� �D
� �����6�*.5( �Gi3�� 

i �R��>=76��S�I�-�?AR�K>�C�-��;!76��C�?��VT[O�JOUMfzOx
JOyfOmKNomO� Nox� KJNoU[TKKNomO� yMJ� KLO� oMoTozNUTzO
[ONU_JO[OoK�My� KTUU_O�M^KTmNf� ^JM^OJKTOU� pp�I^^fTOx
s^KTmU �*.i. �SMf �(i �+�*( �w �(GG*>(GG3 

. ����n�.&%�#�4�-�*�.��%W�4�4�-�0%FT���&�+�U�f�
v��;�����4���??�������4�����	
��	4��������4
�������������4�	�����������	�;���4������	���;��>
7����7��
9�pp����7�������7����7���4 �())5 �� �*)( 
+�- �� �ib.>i-b 

4���.�+�4.��%�E�W�X�*�.��%W-

&�.F��`�\�ZV����.�'&-

V���.�'X.(+��%��'F.�&-

#��T�+�U����E�W�X�#���n�W-

FZ��`�\�ZV����.�'&-�$�%`���%�-

\�W�F'2n�+�&�`�F�%+-

#��T�+�4.F���W�X�����n�.&%-

FZ��`�\�ZV����.�'&-�$�%`���%�-

&�`�F�����%V�F���.�&�[������V-

f%�&%W�&�+�T%�'F����W�..(+��.����'�

d��&��%..%+���[.�&�

o��[.�X��&�+�'.�W�������p-

T��q���.%T��F-

>Z�R;!)� �7Rl�;>>�=�


