
�� �������	
�������
��������������

�������� !�"��!��#�$"%&'(�)�&����$���'(��*!��$+( �,
(�- ��(��./�""%$0 1 �2�� �%"!�/(�"�$�(%*(�$%�3�%/�,
��!( ��'(%$45�2��67�%/�2 1)42/%�%%�6�8�/4��9!(�$3
$�$"%&+!"'%( /%���&"���$%�"�$�$�2��(%)�$�� 9/�%&� �%",
!���(%�2�/%���:;< �!�1�2�"3'( �����.�29'2�� (*%/4&$
��23�%.5%/'%(%2 $�� .�

���������	�
��������������������

���������	
��	���

�� �����
�������������������������
�����������������(��'%,
(�- ����9�''�(����9(% �0*1 9 +( �(�- ��(��./�""4
!�!/%���!(�$%")%(%=%� 9>>?�""�=*(����%"��  ��%�"�
�%(���������	�;�,���

�� �
�
�	�
��� � �@(% /*A%"�$�7�'�"��"�  '%("'%!� ,
$4  "'�231�$�� 9 �*��2�� ���. !(�$  '(  �'%(�- 9&
��(��!�(���(����5*�� (�$�� 9 >>��%"�� (%��� ���;�
���	��;,���

B� ��������!�������"��������!�	'�"�) ��(��'%(�- ����.
�''�(����.(% �0*1  �*��!(�$ >@��%��?C���B��B��

D� #$%&'()*�+�,���-$./$.$/'�0�1���023453(�0�1�EFGGHIJKJFLJMNGO
EPNJHGMQRSRTPFURHJGVMPFWXJOYGOVZTGTOPMNYZNRGMQJKR[JN
>>ERG\JHR[PF]MSRMJJORMS����D�D��B��??����,����

�� ^_JOPTGO`N aPMZPF 	8#�b # cVdb � EPWFGO cP_RH
VZTGFGSGZNLWNTJ\�LGYTePOJUJONRGM�����,����>���

�� 6��	�7������!��� ���8���� ������ �����	����� ����� 9�:
;
����	��� �@%($4.��%�%"�$%��4. �''�(�� �29 �*��,
�%/��(��"0*1  f�g��h�8'4�'( /%�%� 9$!�(� �& ,
(*(�  >Cgi?
�@
?�"1�(�$�7��"!$�7������

;� ��"�(*!- 9'�'( /%�%� j!�/'��%���$!(�$ >i�$%(=,
�%��@( !�1�/�k?C�B�B��������������

 7����<�����
��=��
�8����

��=��������	�
���>?�

@��������
��
����A
��
�
���

��B
�
�:C�
�	������

D!E�F<GH�@I <�J�

7��D
�
��7�����7��A������

$:K'3%�� 4$%&'()*L$%3(4�MN

���������	
��������	���������������	�	����	�����������
�������������	


���������	

��������������������������������������

���������������������

���������

�""2%��$���$2 9� %�(%� (�$! �2�1��$ ���%23�4&/45-*'�- %���$"!�"��2�1 %/$&��%�(%� (�$!  '�%% ����/7 

�-%�%�� 1/%�%� %+00%!� $��"� 0*�!- �� (�$�� 9"���$%�"�$*jA &�2�1��$ ���%23�4&/45-"'�/�A3j/%����$$ �%�,

�!*2��(�0  �?%1*23���4 ""2%��$�� ."$ �%�%23"�$*j��$�1/�=��"� !�((%!� (�$! 2%�%� 9!�"��2�1 9'*�%/�(%� (�$�!

" "'�231�$�� %/'(%�2�=%���./%��� ! !���(�29�

��������

?�"'(�"�(��%��4%/%���42%�%� 9!�"��2�1 9�"��$��4��
 �$�1 $��/$/%5��%23"�$%$(�)��*�2�1��$ ���%23�4&/45-
:�<��29*/%�35%� 9!�"��2�1 9 %��2%�%� 9'( /%�9j���!,
=%�% �$�1 $�4%/%���47�"��$���4%�� "'�231�$��  �(%,
� (�$!  �2�1��$ ���%23�4&/45-��29(%� "�(�-  �$ =%,
� 9�2�1����9)2�!�7$��/� "2%'( !�"��2�1  7/�=�� ",
'�231�$��3/%���4!�/'3j�%(��.$ �%��!*2��(�0   :�<7 :B<�
# "$91  " +� /'(%�"��$29%� ��%(%" ""2%��$��3(%1*23���
$2 9� 9�(%� (�$! �2�1��$ ���%23�4&/45-*'�- %���$"
!�"��2�1 %/$&��%�(%� (�$!  '�%% ����/ �-%� �3 1/%,
�%� % +00%!� $��"� 0*�!- �� (�$�� 9 "���$%�"�$*jA &
�2�1��$ ���%23�4&/45- " '�/�A3j/%����$ $ �%��!*,
2��(�0  �

�292%�%� 9!�"��2�1 9'(�$��9�(�12 ��4%�'%(�-  ��
/45-�&�2�1�7�(��'� �%"!�%2%�%� %7� '2�'� !*$'�"2%�'%,
(�- ����/'%( ��% '(�!� !*j�'�"2%�*jA %'�"2%�'%(�,
- ���4%�(%� (�$! " "'�231�$�� %/(�12 ��4&'(��(�//,
�4&!�/'2%!"�$7'( !���(4&'�- %��"�$/%A�%�-$%��4%" /,
$�247 - !2 �%"! '%(%/%A�jA %"9   1/%�9jA %-$%�� 
(�1/%(4:D<�

�"'�231*j���!=%+2%!�(�"� /*29- j�2�1��$ ���%23�4&
/45-'( 2%�%�  !�"��2�1 9*�%�%.7!���(�9$!2j��%�$"%)9
�'(%�%2%� %+2%!�(�$�1)*� /�"� " //%�( ��4&�2�1��$ ��,
�%23�4&/45- $�1�%."�$ %"2�=��/��*2 (�$���4/��!�/:�<�


�%��"���!�/+����"'�"�)�2%�%� 9����" �"9��7�����
9$29%�"9!����!��4/�

#:�<'( $%�%�4(%1*23���4 ""2%��$�� ."'�/�A3j!�/,
'3j�%(��.$ �%��%&��2��  !�2%)��%23�4&�$ =%� .�2�1*
'�- %���$"(�12 ���."�%'%�3j!�"��2�1 97�' "���/��%23
!�2%)��%23�4&�$ =%� .�2�1'( ��2 �  (�12 ���."�%'%,
� !�"��2�1 97'(%�"��$2%���9$$ �%" "�%/4 1�$*&=%"�!�
1�!(%'2%��4&�"����."��(��4l!�2�1��/*9)2�!*7"�(*��.
l!/�"" $��/*�"��$�� j�'(*= ��

8���!��'(%�%2%� %'�(�/%�(�$!�2%)�� . �2�1����9),
2�!�'�+��./��%2 7�"��$����%�� "�'�"��$2%�  �%�(%� ,
�%"!����' "�� 9 +!"'%( /%���7&�(�!�%( 1*%�"9�%��"�����,
��$4"�!�.�����"�3j�

#'(%�"��$2%���.(�)��%'�2*�%��4%"'�/�A3j$ �%�,
�!*2��(�0�0(��/%��41�' " !�2%)��%23�4&�$ =%� .�2�1
'�- %���$"!�"��2�1 %/'( "2%=%�  1�'%( �� �%"! /"$%,
��$4/ " ���2�/7 �$ =*A /"9 $�0(����23��.'2�"!�"� 7
���2 1 (�$�2 "3'*�%/'(%�"��$2%� 9+!"'%( /%���23���',
(%�%29%/�.0*�!-  7�' "4$�jA%.�$ =%� %�2�1�7"'�/�,
A3j!�/'3j�%(��.'(��(�//4$$ �%(�12�=%� 9$(9�C*,
(3%�

��	
������������� �	������

� ����"� !*'(�$��9�" "'�231�$�� %/$ �%�!*2��(�0�
������ O�7 $ "�"��$!���(���$&��9�- 0(�$�9$ �%�!�/%(��7
(%� "�( (*jA�9*�2�$�% "/%A%� %�)� &�2�1$�() �%�g�,
2�$*'�- %���� �*"2�$�� 1�)(�=%��2�1�0 !" (*j�$2�),
��,'��)�(������/�%(=��%2%B�	'�/�A3j"'%- �23��(�1,
(�)������.'(��(�//47"�1�����.$134N'%�P$%2537(%�2 1*%�,
"9$4$����+!(��/�� ��(�'%(%/%A�jA%��"9"2%$���'(�$�
 ���)�(���%(����!$��(�����)%2�/0��%D�@�- %���'(�,
"9�$�%�%� %��"��)2j���31�'�2�=%� %/�%(����!$��(�,
�����! /�)(�1�/7�2�1�4%9)2�! "�$%(5�j�!�2%)��%23�4%
�$ =%� 9"��"����.7�%'(%$45�jA%.�g-�	'�/�A3j- 0,
(�$�.$ �%�!�/%(4(%� "�( (*j�"/%A%� %�2�1$�2�1� -�&�
# �%� 1�)(�=%� %�$ =*A &"9 1(��!�$$$��9�$!�/'3j�%(
��%(%1mLE,'�(�$ �%�!�/%(47'���%(= $�jA%.'�2��0�(,
/���4.$$��$ �%�/��%( �2�$"�"!�(�"�3jB�!��(>"7 ���,
2 1 (*j�"'( /%�%� %/"'%- �23��(�1(�)������.!�/'3j,
�%(��.'(��(�//4'����1$�� %/13.$*QRN%*SM'2570*�!- �,
� (*jA%.$"(%�%nRMHGeNop �"*A%"�$29jA%.���2 1$$%,
�%����� 1�)(�=%� 9��"'�231*9'(��(�//*13.$*QRN%*SM'257
�"*A%"�$29j�0 !"�- j$(%�23��//�"5��)%$(%/%� '�2�,
=%� 9-%��(�1(��!��2�1�:;<�



���������	
�������
��������������

����������	
����������������������������	���
	���

���������������	������������� ���������!����������

"���
�������������#$�
�����%	��
��&�����
�'#	�(

�������)*����������	�
�	����)������	���
	�)

@�2*�%��4%$(%/%��4%1�' " !�2%)��%23�4&�$ =%� .$
��( 1����23��.'2�"!�"�  �$��23�" ^o��292%$��� �TI� 
'(�$��� �Tc� �2�1'( 0(����23��/$1�29�%'�- %��� �$ ��,
( 1����23��.'2�"!�"� �7 '( /%( !���(4&'(%�"��$2%���
�����>�7���(%� (�$! ���2 1 (�$�2 "3"'�/�A3jC*(3%,'(%,
�)(�1�$�� .�@�'�2*�%���/*"'%!�(*������?����&�� 2 ��,
��5%� %

1 / ,i i
i j i

O A A
≠

= ∑ ∑
��%3≠U�1����%�"*// (�$�� %'�$"%/37�%(�$�4/UqV3l�/',
2 �*�� 3,.��(/�� ! qVUl1���%� %/�!" /�23��.�/'2 �*�4
$"'%!�(%qUl��/%(��(/�� ! "/�!" /�23��.�/'2 �*��.�

#'(�-%""%�(%� (�$! '�- %��"2%� � 1�'%( �� �%"! /
�$ =%� %/ 1�)(�=%� 9�%(����!$��(���7'%(%/%A�jA%��,
"9��+!(��%/�� ��(�"��"����.�7�g-$�%�%� %�/ �7'�"2%
�%��"��$�'(� 1$�� �"91�' "3!�2%)��%23�4&�$ =%� .�29
2%$����TI� '(�$����Tc��2�1'( 0(����23��/$1�29�%'�,
- %����$��23�" 8��$��( 1����23��.'2�"!�"� �7'( /%(
!���(�.'(%�"��$2%��������>��r��1�' "3���2 1 (�$�2�"3"
'�/�A3jC*(3%,'(%�)(�1�$�� .�?%1*23��� ��!������2 1�
��)2j��2"9��/�� ��(%$$ �% "�$�!*'��"� "'%!�(�23�4&
"�"��$29jA &��)2j��%/���" ���2��292%$��� �VI� '(�,
$��� �Vc� �2�1 ������ ?���@�'�2*�%��4/"'%!�(�/�$ =%� .
�2�1��&�� 2 

������������������'���	����'�)���������#$���������������

�	�����+�,-�����������+�.-����/(���	�����	��)�����������(���

�	��������+0-������	��	�����������/������	�'�)��
)1��+�-
��������2���
	��/���������	��	�'�)�����3	��*������	����

+�,-�����������+�.-����/�����	���������'�����45�+������/�� 

��'��*���������-�����	��������+0-(�����	��	�������

���/������	�'�)��
)1�� +�-

2 / ,i i
i j i

O A A
≠

= ∑ ∑
��%��!=%7!�! $E�73≠U�1����%�"*// (�$�� %'�$"%/37
�%(�$�4/UqV3l�/'2 �*��3,.��(/�� ! qVUl1���%� %/�!,
" /�23��.�/'2 �*�4$"'%!�(%'�"2%�(%� (�$! q Ul��/%(
��(/�� ! "/�!" /�23��.�/'2 �*��.�

��������� ���������

#/��%/�� �%"!�/'�!%�%-'W5R'.)42�(�1(�)�����'(�,
�(�//��29 (�"�%�� !�2 �%"�$%��4& &�(�!�%( "� !C*(3%,
"'%!�(��s42  1�0 !" (�$��4�(�%!��(  �$ =%� 9 �2�1 
*��2!�"��2�1 9��" ��'��0�(%B�'�- %���$t��l/*="!���
'�2� ��l=%�"!���7$$�1(�"�%�������2%�7"(�12 ��4/ 
$ ��/ "��(*=%"�$%�����!�"��2�1 97�� '�"2%�(%� (�$! 
�2�1��$ ���%23�4&/45-" "'�231�$�� %/�' "����.$45%
/%��� ! �

8���!(����9�(%� (�$!�'(�$�� 2�"3*�� 1B�'�- %�,
��$�i/%�35%� %'�(�/%�(�E'�"2%�(%� (�$! (%� "�( (�,
$�2�"3*��'�- %���$ "�"��$292�$"(%��%/�;6�

#��"���"� 7*'�- %������� ����1t"��(*=%"�$%���%(�",
&��9A%%"9!�"��2�1 %7 �/)2 �' 9"2�)�."�%'%� ^m�'�(�,



�� �������	
�������
��������������

/%�(E ���(%� (�$! �292%$��� �2�1� "�"��$292�7��;7�29
'(�$����7���7�)u%!� $�4.*��2!�"��2�1 9l��vq'�"2%�(%,
� (�$! '�(�/%�(E"�"��$ 2�292%$����2�1��7���7�29'(�,
$����7���7�)u%!� $�4.*��2!�"��2�1 9"�"��$ 2l�Dv�i'�,
- %����;�� ����1t�'%( (�$����%"��(*=%"�$%���%"&��9A%,
%"9!�"��2�1 %̂ Q7"2�=�4.� '%(/%�(�' �%"! .�"� �/�� 1/
^m�'�(�/%�(E �� �(%� (�$! �292%$��� �2�1� "�"��$292
�7���7�29'(�$����7���7�)u%!� $�4.*��2!�"��2�1 9l��vq
'�"2%�(%� (�$! '�(�/%�(E"�"��$ 2�292%$����2�1��7D��7
�29'(�$����7D��7�)u%!� $�4.*��2!�"��2�1 9l�v�

�1/%�%� 9'�(�/%�(�$E �)u%!� $����*�2�!�"��2�1 9
*�"��23�4&�'�- %���$�%(%� "�( (�$�2 "32 )�)42 "2 5,
!�//�24�

�29� 1B�'�- %���$'(�$�� 2�"3�(%� (�$!�$�%�%� %
�%"!�23! &��%.�@�2�= �%23��9� ��/ !� �*/%�35%� %'�,
(�/%�(�E �)u%!� $����*�2�!�"��2�1 9���)2j��2�"3*
�'�- %���$�#��"���"� 7�29'�- %����;�� ����1t� "���/7
"��(*=%"�$%���%"&��9A%%"9!�"��2�1 %^m��(%� (�$!�'(�,
$�� 2�"3$�%�%� %���%.71�$"%+��$(%/9��)2j��2�"3*/%�3,
5%� %'�(�/%�(�E�292%$��� '(�$����2�1�8)u%!� $�4.
*��2!�"��2�1 9*/%�35 2"9'�"2%'%($�.�(%� (�$! "���
�v��1/%�%� %�)u%!� $����*�2�!�"��2�1 9"����v��"�*,
' 2���B,.�%�3�(%� (�$�!�#+��$(%/9'�(�/%�(E 1/%,
�92"9"�7DBB���7B��292%$��� "�7DB;���7D���29'(�$���
�2�1�

#��"���"� 7(�""/��( /'�- %���B�"� ����1�/t$(�=,
�%���9 �� 1�/%�(�' 97 "2�=�4. � '%(/%�(�' �%"! . �",
� �/�� 1/7(%0(�!- ����9�/)2 �' 9 "(%��%. "�%'%� 7(�",
&��9A%%"9!�"��2�1 %"$%(� !�23�4/!�/'��%���/^Lq"�",
�(���.1(%� 9^L�7� ^Q�7��@(� 1$%�%��(%0(�!- ����9
+!" /%(2�1%(��9!�((%!- 9^Ll1(%� %'�$4" 2�"3���7;7��
) ��!*29(���� 1(%� 9�%)42� 1,1�!�"��2�1 9�������2�
�(%� (�$�!�;�������D��^m"�"��$292l�v7'�(�/%�(Q"�"��$,
292�29'(�$����2�1��7���7�292%$���l�7����@�"2%�2 �%23,
�4&�(%� (�$�!'��' "����./%��� !%*��2!�"��2�1 9*/%�3,
5 2"9���7l�v'���( 1����2 ""�&(��%� %/�%)�235���$%(,
� !�23���� !�/'��%���7 '(  +��/'�9$ 2�"3�%*"��.� $�%
) ��!*29(��% 1(%� % �29)2 1 7 '�(�/%�(Q "�"��$292�29
'(�$����2�1��7D;B7�292%$���l�7D���9���� X7Y ��"�������
���29��� 22j"�( (*j�(%1*23����(%� (�$�!�

�1/%�%� 9'�(�/%�(�$E �)u%!� $����*�2�!�"��2�1 9
*�"��23�4&B'�- %���$�%(%� "�( (�$�2 "32 )�)42 "2 5,
!�//�24�

������

��! /�)(�1�/7'�!�1���$�1/�=��"�3!�2 �%"�$%����-%,
� $��3(%1*23���$2 9� 9!�=��.�(%� (�$! �2�1��$ ���%23,
�4&/45-�@(��%/��"�( (�$��0�!�*"����$2%� 9� ��/ ! 
 1/%�%� 9"�"��9� 9�2�1��$ ���%23��." "�%/4'( !�"��2�,
1  $(%1*23���%'(�$%�%� 9'�"2%��$��%23��"� �(%� (�$�!�

?%1*23���4 ""2%��$�� ."$ �%�%23"�$*j��$�1/�=��"� 
!�((%!� (�$! 2%�%� 9!�"��2�1 9'*�%/�(%� (�$�!'(  ",
'�231�$��  '(%�2�=%���./%��� ! !���(�29�

@�$%2 � �%'�(�/%�(�E�292%$��� '(�$����2�1/�=,
��"�%2��3$4$���"�%'%� $�1�%."�$ 9�(%� (�$! ��'�- ,
%���t%"2 E�wQ�7��$2 9� %'(�-%�*(42%�%� 9'�2�= �%23,
��7$'(�� $�'�2�=��/"2*��%"2%�*%� 1/%� �3��"���*"2%,
��$�� 9"$%��$���" ���2� '�$��( �3�(%� (�$!*"$%��$4/
$�1�%."�$ %/7 *$%2 � $�9��"���* $�1�%."�$ 9�� �7�g-��
'�2*�%� 9(%1*23����E�wQ��

���������	
��	���

�� !�
	�����@���	��(*=%"�$%���% "&��9A%%"9 !�"��2�1 %�
l��t�%� - ��7��;;�B��"�

�� Z�������G��������������!�����Z��������!���!�������!���# ,
�%��%&��2�� 9!�2 �%"�$%�����!���(�29�$ =%� 9�2�1,
����9)2�!�'( � "���/%>>#%"�� !�0��23/�2��  ������
�D�	�B�,D��

B� Z��������!������������!�����Z�������G����� ���[����!�A�
8"�)%���"�  &�(�!�%(� !�2%)�� . �2�1���� 9)2�!�'( 
� "���/%7"��%�����/"!�"��2�1 %/>>s �/%� - �"! %�%&,
��2��   (�� �+2%!�(�� !�����������	���,���

D� A��=
������ G��� 	'�"�) 2%�%� 9 !�"��2�1 9 >@��%��
����;��?C7�@
V��xB�>���7V��xB�>���7V��xB�>DD7
V��xB�>��7V��xB�>���7V��xB�>��7V��a�B>��7V��p�;>��q
1�9$ �%23 '��%����)2����%23g�"*��("�$%���%*�(%=�%,
� %f�%=��(�"2%$�.��*���,�%&� �%"! .!�/'2%!"f� !,
(�& (*(� 9�2�1�h /��!���	���C%��(�$�� � "�%("�$�
1�(�$��&(��%� 9?�"" ."!�.C%�%(�-  h� �������;�;>�D7
�D���������

�� I��������I����� ��8
������ 	'�"�) +2%!�(�"� /*29-  
�2�1��$ ���%23�4&/45-'( 2%�%�  !�"��2�1 9*�%�%.
>@��%���B�BB;�?C7�@
V��y�>B�7V��z�>��q1�9$ �%23
 '��%����)2����%23g�"*��("�$%���%*�(%=�%� %1�(�$�,
�&(��%� 9�%�"!�9)�23� -�$�""����$ �%23����2%�%� 9
f��*���,'(�!� �%"! .(%�) 2 ��- ���4.-%��(fs��*/h�
���������D>�D7 �����������

�� Z��������!������������!�����Z�������G����� ���[����!�A�
���2 1$4�*=�%��4&!�2%)��%23�4&�$ =%� . �2�1'( 
!�"��2�1   >>s �/%� - �"! % �%&��2��   (�� �+2%!�,
(�� !���������,��	���,��B�

;� Z��������!���!�������!��������������!�����Z�������G���#�1,
)*=�%� %�'��! �%� �%"!���� "���/�fyWNTPS\pOGHZ[JOh
>	$ �%�%23"�$����"*��("�$%���.(%� "�(�-  '(��(�/,
/4�29r#���"������������?C71�9$2��������;�

G�	�8�������������Z�������

�������
�����������=:�\	�������7�

]�������7��;��"����
;�
�������	�������7������	�
����

�
�������������
���	
	������� ��9�;������7��

!�
�������@�������=�6��	
��7��

������\�;�:��	����������
�	�

��\
����\�;����	�
���7��	
���

!�
��
��!�
��

��=�����[
����

�������	�

��\
�����
����������\�;����

����	������� 7������	�
����

���
���	
	�����<����^
���[
����7��

�	����������������=�9��
��=�

���=:�\	�������7�

]�������7��;��"����
;�
�������	�������7������	�
����

�
�������������
���	
	������� ��9�;������7��

���	����!�
���������=�Z������

�:��\�;�:��	����������\
������;������\
�����

��\
����\�;����	�
���7��	
���

����	������� 7������	�
����

���
���	
	�����<����^
���[
����7��

7������	���

$:K'3%�� N4'(*/.'L3(_*�4SN�MN

�����"��6���	���7������!�����	���������8��7��7�"����+9:��&;-

�����&��6���	���7�����	�����	�	����	3	��	��)���	�������

�7�7���7�&����+9:���;-


