
���������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

����������	
��
�������������	�������	����	�

�����	
���������	�	����������� ��!"#��� $

����
���
��� !���
"#�$%&$!��$
"#�
 �&'(�)
*�+�!��$)
,+-��.
#+
+-�!&!#+/���

0+*#+ ��-+
��%1)
2&2�(!��1)
3!��4�%
"+#+&&!&'���
#!.
-����#2-/��
�*� #+5!���
�0�
�3!!�
 �&'(�!
"#+-���!�-�!
*�+�!��!�
"��-�&'-2
4�&5�+
� !�"!���'
"�&2�!��!
#!*2&'�+.
��%
�
�+�3!�'(�3�
��-+5!��$3��
���
�3!!�
"#��/�"�+&'�26
%+5����'
4&$
%#+�! ���
4�+7�����-��

������

��
0+*#+ ��+��1�
3!��4
"+#+&&!&'���
#!-����#2-/��
4+�.
�1)
�0�
 �+
 ����%!
 3�4�,�-+/��
 ��+�4+#���7�
 3!��4+
89:;;:
�
#+�(�#!��13
$4#�3
&��!���7�
��� #+5!��$
�
"#�
�"��3�*�#�%+���3
#+�"#!4!&!���
���!-
�."#���#+���%+
� !�.
"!��%+!�
2&2�(!���!
%����+��%&!��!
�*� #+5!���
"�
�#+%�!.
��6
 �
 �#+4�/�����
 "#�3!�$!313�
 3!��4+3�
<.=>?=>�
89:;;:�
@:A;A9A?B:�

��
	
#����3
,+-��#+
+-�!&!#+/��
C,,!-��%����'
#+ ��1
"#!4&�5!���7�
3!��4+
 %
 �#+%�!���
 �
 %1(!� �*�+�!��13�
*�+���!&'��
2%!&���%+!��$�
���
"#�$%&$!��$
%
 ���5!���
"�.
7#!(�����
#!-����#2-/��
4+��1)�

�������	�
��

���

�� ������������ ������� ���������������� ���������� �����
 ��!"#��� ��$��� %�&#'� (���
 =D:=B�
 =>?=>�
 ;AE=�
89:;;:F
BGH
IG
JKGGLM
 IKM
GNIO<PQ
<MIKGR
 SS
TGN
DPUV�
9MLGV�
A<PUOVU�
���W�
XGQ�
���
;;�
���.��Y�

�� ���'����������� )��� %��*����������*� %��� +��,!�-���
BOUK
9MLG QZI OGV 
 @[X
 :LLMLL<MVI 
 HO IK 
 ;>:\.>;A F
].I.^VRM_LP<NQOVU
 PVR
9MJGVLI_ZJIOGV
 OV
 >JKG
 ;QPVP_
A<PUOVU
 SS 
 DPUV�
 9MLGV�
 DMR�
 ���`�
 XGQ�
 ``�
 �
 Y�
;;�
 ����.��YY�

�� .��*�����/���*�0���1��*�1���2�*��!�&��� �
A<N_GaM
89:;;:
ZLOVU
 J_GLL.LP<NQMR
 PZIGJPQOb_PIOGV
 RPIP
 SS
DPUV�
9MLGV�
DMR�
�����
XGQ�
Y`�
�
W�
;;�
��W�.�����

W� /��&����0��%���2���!���� �
;P_PQQMQ
<PUVMIOJ
_MLGVPVJM
O<PUOVU
SS
;KcL�
DMR�
[OGQ�
���`�
XGQ�
���
�
`�
;;�
��.���

�� ������� ��$��� �������������������������� 3��'����45� 2��
���������������� ��!"#�����$��� %�&#'�(���
 @GVI_GQQMR
PQOPLOVU
 OV
aGQZ<MI_OJ
NP_PQQMQ
 O<PUOVU
��d
@:A;A9A?B:�
 SS
DPUV�
9MLGV�
DMR�
���Y�
XGQ�
���
�
��
;;�
�W�.��Y�

Y� 65��77��,�2���6��4���(���1�5��%���.��!!�(��XP_OPbQM
dMVLOIc
=P<NQOVU
HOIK
@GVIOVZGZL
 =P<NQOVU
T_PeMJIG_OML
 SS
 =A:D
fGZ_VPQ
GV
A<PUOVU
=JOMVJML�
���W�
XGQ�
`�
�
W�
;;�
��Y�.�����

`� .��*�����/���*�0���1��*�1�����2�*��!�&��� ���8��*�/�
@_GLL.
LP<NQMR
 89:;;:
 gG_
 NP_PQQMQ
 D9A
 S
 ����
 :VVZPQ
AVIM_VPIOGVPQ
@GVgM_MVJM
Gg
IKM
A>>>
>VUOVMM_OVU
OV
DMROJOVM
PVR
[OGQGUc
=GJOMIc�
>D[@h���
�����
;;�
����.�����

i� .��*�9���.��*�����+5#��%�
 A<N_GaM
89:;;:
HOIK
 J_GLL.
LP<NQMR
:@=
QOVML
PVR
VGVQOVMP_
]M_VMQ
<GRMQ
SS
[OG.DMROJPQ
DPIM_OPQL
PVR
>VUOVMM_OVU�
���W�
XGQ�
�W�
�
��
;;�
����.���i�

:
���;�<	���
=>��?�@�A�B
@�?���C�

>D��E�F�D;

��=
����?�>�G�C�=
�@=�C���
��>=���

H�B��=
	I=�C�J�=
��=
=�
�K=�	�B�C�

LMNOP�QO�RSB�DT
�
>=�C

B���>
��
?�==�C��=�?����
�
U�

B��������

<=
�=�M��;
=�?�@�A�	V��?�

?�
@D��=
B�=�	�B� ?��W�C��

�B�����

F
?����=
B�=�?���;��
>�	�=��;�

�MNPT�R��
�?
V��	�=�@���
V�X�	I=�J
�Y�ZU�

B��[
X
��?���

�D����\� ]��^����_�������

��������		
�������
���
�
�������
	������
������������
�
��������� ��
�

����������	
���������
��
���
����
���������
���
������
��������������


�������������������������
�����
��

���
������������������
�� 

� 
������

���������

0+��3��#!�+
%�*3�5����'
"�%1(!��$
4�+7������!�-��
��������
�+7#2*����7�
j
k.�!��+
4&$
%1$%&!��$
"#�*�+-�%
"#!)�.

4$l!�
�(!3��
3��-+#4+�
m#!4&�5!�+
3�4�,�-+/�$
#!(+6l!7�
"#+%�&+�
����%+��+$
�+
4�"�&���!&'���
�/!�-!
%#!3!����

4��+3�-�
C-%�%+&!����7�
C&!-�#��!�-�7�
7!�!#+��#+
�!#4/+
�+
=T.T.�!73!��!�
m#!4��+%&!�1
#!*2&'�+�1
�/!�-�
�2%��%��!&'.

�����
�
�"!/�,�������
4�+7�����-�
4&$
7#2""1
� �&!42!31)�

��������

�-�2+&'���
$%&$!��$
 *+4+�+
+�+&�*+
%�*3�5�����
"�%1.
(!��$
�2%��%��!&'�����
�
 �"!/�,�������
4�+7�����-�
�(!.
3��
3��-+#4+
�+
�+�+&'��3
 C�+"!
4�+7�����-��
n���%�13
�-#����7�%13
3!��4�3
�!��%+*�%��7�
�"#!4!&!��$
C"�*�4�%
"#!)�4$l!�
�(!3��
3��-+#4+
$%&$!��$
C&!-�#�-+#4��7#+,�.
�!�-��
�+7#2*���1�
�!��
 o
 �#!43�&
�&�
%!&�C#7�3!�#�$
 p�q�
p�q�
m#�
C��3
"#�%�4$�
4�*�#�%+���!
2%!&��!��!
,�*��!�-��
�+7#2*-��
��2l!��%&$$
�4��%#!3!���
#!7���#+/�6
C&!-�#�-+#.
4����7�+&�%
�j
	�
�
-���#�&'
+#�!#�+&'��7�
4+%&!��$
�����

�+����1
�!#4!��1)
��-#+l!���
�r		��
� s!3
"��#! &$!3�7�
-��&�#�4+
 ����=��
0!7���#+/�$
"#�
2%!&��!���
,�*��!�-��
�+7#2*-�
��#�/+�!&'��7�
�3!l!��$
�4!"#!���$�
=T.�!73!��+
�
2#�%�!3�
"#!%1(+6l�3
���
3t�
%
&6 �3
�*
��%!4!���
�-#�3!
PX9�
�%�4!�!&'��%2!�
�
"�&�5��!&'��3
#!*2&'�+�!
�+7#2*��.
��7�
�!��+�
��
!�
�
"#!4"�&�5��!&'��3
�+&����
�u	�
0!*2&'.
�+�1
"#�%!#-�
4����%!#�����
�+7#2*����7�
�!��+�
"#�%�4�31!
#$4�3
+%��#�%
 p�q.p�q�
 �%�4!�!&'��%26�
�
 ��3�
���
%
/!&�3
2
"#� &�*��!&'��
��
v
� �&!42!31)
�
�u	
C�+
 �&!*�'
%
�+7#2.
*����3
�!��!
�!
"�4�%!#54+!��$�
+
2
��
v
� �&!42!31)
�
"�4.
�%!#54!��13
���2���%�!3
�u	
"#�*�+!��$
�+&���!
"#�*�+.



�Y �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

-�%
 C���
 �&!*��
%
 �!��!�
�+-�3
� #+*�3�
�*%!���1�
�"��� 
4�+7�����-�
�u	
%
�+7#2*����3
j
k.�!��!
�3!!�
*�+���!&'.
�26
4�&6
&�5��"�&�5��!&'�1)
�
&�5����#�/+�!&'�1)
#!.
*2&'�+��%�

m��-�&'-2
%
�!�!��!
�+7#2*����7�
�!��+
�+#$42
�
4��+3�.
-��
r		
�
��
+�+&�*�#26��$
C&!-�#�-+#4��7#+,��!�-�!
��7.
�+&1
 �j
	��
 ��
"#!4��+%&$!�
���!#!�
4&$
"�%1(!��$
�+4!5.
�����
4�+7�����-�
�u	
"�&2���'
4�"�&���!&'�1!
4�+7���.
���!�-�!
"#�*�+-�
"#�
� #+ ��-!
j
	�
t�*3�5�13
3!��4�3
���&!4�%+��$
 C&!-�#��!�-��
+-��%�����
 �!#4/+
 �j�	�
$%&$.
!��$
#!-����#2-/�$
C-%�%+&!����7�
C&!-�#��!�-�7�
7!�!#+��.
#+
 �!#4/+
 �jjk	�
 pYq.piq�
 "�*%�&$6l+$
 +�+&�*�#�%+�'
"#�.
��#+���%!���.%#!3!��1!
 )+#+-�!#����-�
 C��7�
 7!�!#+��#+�
0+��3��#�3
#!+&�*+/�6
4+���7�
"�4)�4+
4&$
/!&!�
4�+7���.
��-�
�u	
%
)�4!
�+7#2*����7�
�#!43�&.�!��+�

	�
���� ��
���������

�+3�
%
)�4!
C-�"!#�3!���%�
��%3!����
�
����!3��
��+�4+#�.
��7�
 ��.-+�+&'��7�
j
k.3�����#�#�%+��$
 �
 �+7#2*�����
����!3��
�#!43�&.�!��+�
4�"�&���!&'��
��"�&'*�%+&��'
 ���.
�!3+
�Y
C&!-�#�4�%�
#+�"�&�5!��1)
�
"#���#+���%!��13
#+*.
�!�!��!3
�+
"�%!#)�����
��#�+
p�q
�
�Y.-+�+&'�1�
 &�-
��"#$.
5!��$
�
-�3"'6�!#�3�
�+
�����`
"#!4��+%&!�+
,2�-/���+&'.
�+$
�)!3+
C-�"!#�3!��+�
#!+&�*26l!7�
"#!4&+7+!31�
�"��� 
4�+7�����-�
�u	
p��q�
w4!�'
"�3�3�
��+�4+#����
�/!�-�
�3!.
l!��$
j
	
�+
=T.�!73!��!
"#�%�4$��$
#!-����#2-/�$
jjk	
4�"�&'��7�
 ��"+
�
 � #+ ��-+
 #!*2&'�+��%
 #!-����#2-/���
%-&6�+6l�!
%
�! $
�&!426l�!
C�+"1F
�� �"#!4!&!��!
+��#�"�3!�#��!�-�)
"+#+3!�#�%
��#�+
"+/�.

!��+
"2�!3
�*3!#!��$
(�#��1
�
��&l��1
��#�+x
�� �"#!4!&!��!
-��#4��+�
 C&!-�#�4�%
%
 ����!3!
-��#4��+�

��#�+x
�� ���)#����!
�+-�"&!��!
-+#4��/�-&�%
j
	
C&!-�#�4�1)

��%!4!���
�+
%#!3!���3
���!#%+&!
3+-��323+
,�*��!�-��
�+7#2*-�
"�
,�#32&!

1

1
( ) ( ),

���

kcN

n k n j k
jkc

u t u t t
N =

= +∑
74!
����*3
o
�*3!#!��1�
j
	
�
�.7�
C&!-�#�4+x
2&�
o
-�&��!��%�
-+#4��/�-&�%
�+
���!#%+&!
3+-��323+
,�*��!�-��
�+7#2*-�x
,a
o
3�3!��
4����5!��$
3+-��323+
9.*2 /+
%
a.3
-+#4��/�-&!x
&
o
��3!#
%#!3!���7�
����!�+
%
-+#4��/�-&!x
,&
y
&
S
7!x
,a
y
a
S
7!x
7!
o
�+����+
�/�,#�%-�
j
	x
W� "���-
-��#4��+�
jjk	
4�"�&'��7�
��"+
�^!&�
b!&�
c!&�
�
"#�.

!-/��
%!-��#+
4�"�&'��7�
3�3!��+
jjk	
��^&�
�b&�
�c&�
4&$
3�3!��+
%#!3!��
,&�
� #+*26l�)
3+���%
"+#+3!�#�%
!&
y
�^!&�
b!&�
c!&�
�^&�
�b&�
�c&�x
"���-
��2l!��%&$!��$
�+.
)�54!��!3
3���323+
#!72&$#�*�%+���7�
,2�-/���+&+
p��q

2 2
( ) ' ,k k k kU U s sαΩ = − + α�

74!

1( , ..., , ..., );
lk k nk N kU u u u=

1( ) ( ), ..., ( ), ..., ( ) ;
lk k n k N kU s u s u s u s =  

�

��&
y
���,&�x
���!&�
o
����!�
j
	
4&$
�.7�
C&!-�#�4+�
#+�����+�.
�1�
"�
4�"�&'���
3�4!&�
jjk	
�
3+���%�3
"+#+3!�#�%
 !&x
α&
o
-�C,,�/�!��
#!72&$#�*+/��x

, ,

'

, , ,

s k ce s k ce

H H
k

s k ce x k y k z k

H HR HR HR

x x y y

R R
s

z z M M M

R M M M

− − 
 
 =  −
   

o
3+���%
��#3�#�%+��1)
"+#+3!�#�%
3�4!&�
jjk	x
�^4��
b4�
c4��
o
-��#4��+�1
/!��#+
3�4!&�
 C"�-+#4+
"+/�!��+x
��
y
Y
 �3
o
2�#!4�!��1�
#+4�2�
C"�-+#4+x
���
o
�/!�-+
3�42&$
%!-��#+
4�"�&'��7�
3�3!��+
jjk	
4�"�&'��7�
��"+
4&$
%#!3!���7�
����!�+
3+-��323+
9.*2 /+
-+#4��/�-&+x

�� #+��!�
"#!4&+7+!3�7�
�+3�
-�C,,�/�!��+
�*3!�!��$
C&!-.
�#��!�-��
+-��%�����
�!#4/+
 �
�j�	�
�+
=T.T.�!73!��!
"�
,�#32&!
p��q

β
y
�
<Pz


S
�
=T
�

74!
�=T
 o
 3�42&'
 %!-��#+
 4�"�&'��7�
 3�3!��+
 %
 /!��#!
=T.�!73!��+x
�<Pz
o
3�42&'
%!-��#+
4�"�&'��7�
3�3!��+
4&$
%!#(��1
T.*2 /+
��3�
�����Z��

m��&!
�"��+����
%1(!
� #+ ��-�
j
	
4�+7������!�-�!
"�#�7�%�!
#!(!��!
�
�+&����
�&�
���2���%��
C"�*�4�%
�(!.
3��
�+
����%+���
�3!l!��$
j
	
�+
=T.�!73!��!
3�5!�
 1�'
4�"�&�!��
 "�#�7�%13
 2�&�%�!3
 �+
 ����%+���
 �/!�-�

�j�	
�&!426l�3
� #+*�3F

1, ( ) ( );

1, ( ) ( ),

��

���

JA JA thresh thresh

JA JA thresh thresh

V V
d

V V

+ ≤ β ≥ β
=  − > β < β

74!
#!(!��!
�
y
{�
�*�+�+!�
"�&�5��!&'�1�
#!*2&'�+�
�!��+
��+&���!
�u	��
�
y
o�
�*�+�+!�
��#�/+�!&'�1�
#!*2&'�+�
�!�.
�+
����2���%�!
�u	�x
d%$�,5��!5
�
β,5��!5
o
�"/���+&'��
*+4+%+!.
31!
"�#�7�%1!
*�+�!��$
"+#+3!�#�%�
-���#1!
%&�$6�
�+
�2%.
��%��!&'����'
�
�"!/�,������'
#!*2&'�+��%
4�+7�����-��
��.

����� ��%���&�	���'��(��)������	�	
�����*�	�������+,

��������-������	��'��	���(�����	������	�'�	*	��	�����

	���������



�`�������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

"�&���!&'��!
"�#�7�%�!
2�&�%�!
β
≥
β,5��!5
"#!4�+*�+�!��
%
"!#.
%26
��!#!4'
4&$
23!�'(!��$
-�&��!��%+
&�5����#�/+�!&'�1)
#!(!����
-�74+
� �&!42!31�
�
C"�*�4+3�
�u	
4�+7�����#2.
!��$
-+-
*4�#�%1��

������
�
�� ������� ������

���
���� �������

�

�&$
 �/!�-�
 4�+7������!�-��
 *�+��3����
 "#!4&+7+!3+$
3!��4�-+
 1&+
��"�&'*�%+�+
4&$
7#2""1
�*
Y�
� �&!42!31)
%
�k�|
�3�
����
	!�!��%+�
m#�%�4�&+�'
�/!�-+
2#�%�!�
�2%.
��%��!&'�����
3�
�
�"!/�,�������
3]
4�+7�����-�
"#!)�4$l!�
�(!3���
m#�
C��3�
-+-
� 1���
p�q�
p��q�
"�&+7+&��'�
���

100 %; 100 %,tp tn
e p

p n

N N
S S

N N
= =

74!
2]
 o
 ���&�
� �&!4�%+��1)
"+/�!���%
 �
"�4�%!#54!����
�u	x
2�
o
���&�
� �&!4�%+��1)
"+/�!���%
�
"�4�%!#54!��13
���2���%�!3
�u	x
2,]
 o
���&�
%!#�1)
"�&�5��!&'�1)
#!(!.
���
4&$
� �&!4�%+��1)
"+/�!���%
�
"�4�%!#54!����
�u	
"#�
��"�&'*�%+���
"#�3!�$!3�7�
3!��4+
4�+7�����-�x
2,�
o
���.
&�
%!#�1)
��#�/+�!&'�1)
#!(!���
4&$
� �&!4�%+��1)
"+/�.
!���%
�
"�4�%!#54!��13
���2���%�!3
�u	
"#�
��"�&'*�%+���
"#�3!�$!3�7�
3!��4+
4�+7�����-��
t
 -+�!��%!
 C�+&��+
4&$
"#�%!#-�
3!��4�-�
��"�&'*�%+&��'
#!*2&'�+�1
"�4�%!#54!.
��$
�&�
��#�/+��$
�u	
2
� �&!42!31)
"+/�!���%�
"�&2�!�.
�1!
+"#� �#�%+��13�
+�7��7#+,��!�-�3�
� �&!4�%+��$3�
�-�#��+#�7#+,�$�
�&�
� �&!4�%+��$3�
"�
3!��4�-!
��#!��.C)�
p�q�
p�q�

	�+������!�-+$
 *�+��3���'
 %%!4!��$
 4�"�&���!&'��7�
-�C,,�/�!��+

�j�	
"�4�%!#54+!��$
#!*2&'�+�+3�
�4��.
,+-��#��7�
4��"!#������7�
+�+&�*+
 p��q�
0+*&���!
%
%!&���.
�!

�j�	
4&$
7#2""
�
"�4�%!#54!����
�&�
��%!#7�2���
�u	
%�����
����%���
%-&+4
%
%+#�+ !&'����'

�j�	F
��+�����-+
}�(!#+
 ����+%�&+
 �
 y
 `��i
 "#�
 -#����!�-�3
 *�+�!���

�-#
y
W���
�
2#�%�!
*�+��3����
α
y
�����
m#�
C��3
(.*�+�!��!
(
y
����
~
α
�
-�C,,�/�!��
4!�!#3��+/��
����+%�&
`i
v�

	#+%���!&'�+$
�/!�-+
�+4!5�����
�"��� �%
4�+7�����-�
�u	
%
�+7#2*����3
j
k.�!��!
"#�%!4!�+
 �
��"�&'*�%+��!3
�e6.-#�%1)
�
 "&�l+4�
"�4
 C��3�
-#�%13�
$f6
 p��q�
�+
�����g

"�-+*+�+
�e6.-#�%+$
"#�
"#��$���
#!(!��$
�
�+&�.
���
�u	
��&'-�
"�
 �3!l!��6
=T.�!73!��+x
����� gX
 ����%!�.
��%2!�
"#!4&+7+!3�32
�"��� 2
��%3!����7�
��"�&'*�%+��$
�3!.
l!��$
=T.�!73!��+
�
-�C,,�/�!��+
�*3!�!��$
C&!-�#��!�-��
+-��%�����
�+
=T.T.�!73!��!�
�+
,�72#+)
�����g
"�
7�#�*���+.
&�
��&�5!�+�
-+-
"#��$���
%!&����+
�]�
y
27]
S
2�
o
4�&$
&�5.
�1)
 "�&�5��!&'�1)
 #!(!����
 +
 "�
 %!#��-+&�
 o
 %!&����+
h]�
y
2,]
 S
2]
o
4�&$
%!#�1)
"�&�5��!&'�1)
#!(!����
*4!�'
27]
o
���&�
&�5�1)
"�&�5��!&'�1)
#!(!���
4&$
� �&!4�%+��1)
"+/�!���%
�
"�4�%!#54!��13
���2���%�!3
�u	x
3�
y
h]�
�
���
vx
3]
y
��
o
�]��
�
���
v�
m#�
"���#�!���
�����gX
4&$
-+54�7�
3+.
&�7�
���!#%+&+
*�+�!���
�]�
�+)�4�&��'
�+-�!
����%!���%26.
l�!
C��32
���!#%+&2
-�3 ��+/��
"�#�7�%1)
*�+�!���
d%$�,5��!5
�
β,5��!5�
"#�
-���#1)
"�&2�+!��$
�+� �&'(+$
%!&����+
h]��
��
!�
3+-��3+&'�+$
�2%��%��!&'����'
3��
�&$
�#+%�!��$
�+
�����g
"�-+*+�+
"2�-��#�+$
"#$3+$�
-���#+$
����%!���%2!�
�!C,,!-.
��%��32
 ��+#��32
-&+���,�-+��#2
�
"&�l+4'6
$f6
y
����

	#+%���!&'�1�
+�+&�*
�����g

�
X
"�-+*1%+!��
���
�*%!��.
�1�
�"��� 
4�+7�����-�
�u	
"�
�3!l!��6
=T.�!73!��+
������g
�
"#�
�2%��%��!&'�����
�
�"!/�,�������
3�
≈
3]
≈
`�
v
)+#+-.
�!#�*2!��$
"&�l+4'6
$f6
y
��`��
	"��� 
4�+7�����-�
��&'.
-�
"�
-�C,,�/�!��2
�*3!�!��$
C&!-�#��!�-��
+-��%�����
�+
=T.T.�!73!��!
"�-+*1%+!�
+�+&�7���1!
#!*2&'�+�1
�$f6
y
��`W��
t
��
5!
%#!3$
"#!4&+7+!31�
�"��� 
��%3!����7�
��"�&'*�%+.
��$
�3!l!��$
=T.�!73!��+
�
-�C,,�/�!��+
�*3!�!��$
C&!-�.
#��!�-��
+-��%�����
�+
=T.T.�!73!��!
"�*%�&$!�
 2&2�(��'
"�-+*+�!&�F
"#�
�"!/�,�������
3]
y
`�
v
����
����%!���%2!�
�]�
y
����
#!+&�*2!��$
�2%��%��!&'����'
3�
y
i�
v
"#�
"&�l+4�

�����.���!"/�����������	0�����	�������1#$"2���(����*�	�������	����0���3�#4/��*������1�2����	��	������	������	�'�	����3

���0���(�#4/��*���������	566�&��������������(�5������7���	8�������	�������#4/4/��*������ 1
2

��������9�	����7���������'�	����1�2������&�6�7�	����1
2��������*�	���������)	�(0�8��:��������������7��)��	�
���&�()

�	�	*	��)����7���8����0���(�#4/��*����������	��(���������(�5������7���	8�������	�������#4/4/��*�����



�i �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

"�4
�e6.-#�%��
$f6
y
��i�
������gX��
j��
�*�+�+!��
���
"#�
�-#����7�%�3
 � �&!4�%+���
 �+
 �+7#2*����3
 j
k.�!��!
���
� �&!42!31)
�
�u	
%!#��!
"�
#!*2&'�+�+3
�!��+
� �+#2.
5!��!
�u	
�5�4+!��$
2
i�
�!&�%!-
%3!���
`��

�&$
%1 �#+
"�#�7�%1)
*�+�!���
"+#+3!�#�%
31
�/!��&�
2#�%��
�2%��%��!&'�����
3�
�
�"!/�,�������
3]
4�+7�����-�
�+
4%23!#��3
"#���#+���%!
"+#+3!�#�%
d%$�,5��!5�
β,5��!5
4&$
���
5!
7#2""1
� �&!42!31)�
�+
�����i
 "�-+*+�1
&����
"����$�.
��7�
2#�%�$
�2%��%��!&'�����
3�
�
�"!/�,�������
3]
%
*+%�.
��3����
��
-�3 ��+/��
"�#�7�%1)
*�+�!���
4&$
�3!l!��$
=T.
�!73!��+
�
 4&$
 -�C,,�/�!��+
�*3!�!��$
 C&!-�#��!�-��
 +-.
��%�����
�+
 =T.�!73!��!�
�*
 4+��1)
 ����=��?
 �&!42!��
 ���
"#�
d%$� ,5��!5
≈
 o���
3t
�
β,5��!5
 ∈ 
 ����x
 ����
 #!+&�*26��$
�2%.
��%��!&'����'
�+
2#�%�!
3�
y
i�
v
�
�"!/�,������'
�+
2#�%�!
3]
y
Y��`�
v�

����������

�+-�3
� #+*�3�
"#!4&+7+!3+$
3!��4�-+
$%&$!��$
"!#�"!-.
��%���
 4&$
 "�%1(!��$
 �+4!5�����
 4�+7�����-�
�u	
"#�
�-#����7�%�3
 � �&!4�%+���
 �
 "�3�l'6
 �+7#2*����7�
j
k.�!��+�
j���
�
�4���
���#��1�
���5+!�
4�&6
&�5��"�&�.
5��!&'�1)
#!*2&'�+��%
�
"#�%!4!��!
4�#�7����$l�)
4�"�&.
���!&'�1)
 3!��4�%
 � �&!4�%+��$�
 %-&6�+$
 -�#��+#�.
+�7��7#+,�6x
�
4#27��
���#��1
o
�
"�%1(!��!3
�2%��%��!&'.
�����
�!��+
 ���5+!��$
���&�
&�5����#�/+�!&'�1)
#!*2&'�+.
��%�
���
"�*%�&$!�
�%�!%#!3!���
%1$%&$�'
"+/�!���%
�
�u	
�
�+���+�'
&!�! ��."#�,�&+-���!�-�!
3!#�"#�$��$�

�������	�
��

���\

�� �����=�<�j���<���	I��>�<�����k�?���?
�l�<���A�	

?��
V�:�M��
��>�?�Q�A���m�;
K�>F��A�n���A
W
���A�
02-�%�4��%�
"�
,2�-/���+&'���
4�+7�����-!
 �&!*�!�
 �!#4/+
 S
�+2���.
"#+-���!�-�!
"��� �!
"�
-+#4��&�7���
o
��F
w�&����
��+�.
4+#��
�����
�Yi
��

�� <��=�?�o�:���j��
=�?�Q�A�
}2�-/���+&'�1!
"#� 1
%
-+#.
4��&�7���
o
��F
���"#!��.��,�#3�
���`�
��i
��

�� ��47�������(�.���,�����p���q
@G<N_MKMVLOaM
>QMJI_GJP_ROGQGUc�
o
=N_OVUM_
=JOMVJM
�
[ZLOVMLL
DMROP�
�����

W�  �''#�!���%���,����
:@@S:B:
����
UZORMQOVM
ZNRPIM
gG_
MzM_JOLM
IMLIOVUF
=Z<<P_c
P_IOJQMF
:
_MNG_I
Gg
IKM
:<M_OJPV
@GQQMUM
Gg
@P_ROGQGUc
 S
:<M_OJPV
BMP_I
:LLGJOPIOGV
TPL]
�G_JM
 GV
;_PJIOJM
8ZORMQOVML
 �@G<<OIIMM
 IG
^NRPIM
 IKM
���`
>zM_JOLM
TMLIOVU
8ZORMQOVML�
 SS
 fGZ_VPQ
 Gg
 IKM
:<M_OJPV
@GQQMUM
 Gg
@P_ROGQGUc�
�����
XGQ�
W��
�
i�
;;�
����.��W��

�� N
�
�W�L�j���k���=�?
�l�Q���H�W
��?
���o�
w�+�!��!
�*.
3!�!���
4��"!#���
���!#%+&+
�T
C&!-�#�-+#4��7#+331
"#�
"#�%!4!���
�#!43�&.�!��+
%
4�+7�����-!
%1#+5!����.
��
�25!��$
-�#��+#�1)
���24�%
 SS

+#4��&�7�$
�
�!#4!�.
��.���24���+$
)�#2#7�$�
�����
��
��
�
��
	�
W.`�

Y� r�
�;���j�l����=�����A�
�+�!3+���!�-�!
3�4!&�#�%+��!
 ��C&!-�#��!�-�7�
7!�!#+��#+
 �!#4/+�
 o
��F
�+2-+�
}�*.
3+�&���
�����
WW`
��

`� r�
�;���j�l���r��=�?�Q�M���<C>��s�<�l�
�!��%+*�%�+$
C&!-.
�#�-+#4����"�7#+,�$�
o
��F
�+2-+�
�����
��i
��

i� N�>�=�O�k���N�>�=�<�S���t�K
��?
�M�Q�����
;;�:�k���A
D
	u
�=
�S�<����
��	��?�k�O���m��=���?�<�l�
	"��� 
�!��.
%+*�%��7�
�"#!4!&!��$
C&!-�#�,�*��&�7��!�-�)
)+#+-�!.
#����-
�!#4/+
S
m+�!��
�Y���Yi�
0}�
�m

�
Y�
t
�S�W��
8
�Y
?
`S�Yx
*+$%&�
����`����`x
�"2 &�
�i��W����i�
u6&�
�
���
`
��

�� 1�������2���65����&#-�$�)�
=IZRc
Gg
IKM
O<NPJI
Gg
IKM
VZ<bM_
PVR
MQMJI_GRML
P__PVUM<MVI
GV
IKM
_MLZQIL
Gg
IKM
_MJGVLI_ZJIOGV
Gg
PV
M�ZOaPQMVI
MQMJI_OJ
KMP_I
UMVM_PIG_
S
�AA
9ZLLOPV.8M_<PV
@GVgM_MVJM
GV
[OG<MROJPQ
>VUOVMM_OVU�
���Y�
	�
��i.����

���
��
;;�:�k����
��	��?�k�O���m�;
K�>F��A�n�������	�?�L�S�
���&!4�%+��!
4�"�&���!&'�1)
4�+7������!�-�)
"#�*�+-�%
�(!3��
3��-+#4+
 SS

+#4��&�7�$
�
 �!#4!���.���24���+$
)�#2#7�$�
���Y�
��
��
�
��
	�
��.�`�

���
��
;;�:�k�
0!72&$#�*+/�$
�"��� +
#!-����#2-/��
C-%�%+.
&!����7�
C&!-�#��!�-�7�
7!�!#+��#+
�!#4/+
 SS
�*3!#!��!�
������#��7�
|"#+%&!��!�

���#�&'�
���i�
�
�
�����
	�
iY.���

���
(�]����3���,����
TKM
LIPIOLIOJPQ
MaPQZPIOGV
Gg
<MROJPQ
IMLIL
gG_
JQPLLOgOJPIOGV
PVR
N_MROJIOGV�
o
DMROJOVM�
�����

���
�
	�=�=
�Q�k�
�!�#�$
%!#�$�����!�
�
3+�!3+���!�-+$
��+.
�����-+�
o
��F
�#�,+�
���i�
W`�
��

:�K
�	�k���	
�?�@���
;;�

�
=>��
�K=��=
��������E������

�
E�>�
���=�?��
>��
�K=����

LMNOP�QO�Rk
J��=
	I=�C

���	�>�?

�	I���C��=�?����
�
�R:slU�

L�	����S�I�?�@�����	�?�

>D��;�>��=
�������E������

�
E�>�
��
�>��	�B����E�=�J��=
	I=�C

���	I
�
F?���?�C�>�
B=��
����

>����
���l=�
�
�

������=
	�F���?
==�C�;�>�J�=��

LM<OP�QO�RA��?�C�:����?���C�B���>
��
?�==�C

;�>�J�=���C��=�?����
�
��;��l�:����@�=�?
U

:�=��
���
?
� F>�
?��K�
=�=�V�H����C���C

L�>��
J���p��@�=�?���C�P=�?����
�
q�

A�
��n
	?�?�@�m�;
K�>F��

>D��;�>��=
�������E������

�
E�>�
��
�>��	�B����E�=�J��=
	I=�C

���	I
�
F?���?�C�>�
B=��
����

LM<OP�QO�RA��?�C�:����?���C�B���>
��
?�==�C

;�>�J�=���C��=�?����
�
��;��l�:����@�=�?
U

:�=��
���
?
� F>�
?��K�
=�=�V�H����C���C

L�>��
J���p��@�=�?���C�P=�?����
�
q�

k���	
C�O	�B�?�@��
��	��?�

�
=>��
�K=��=
����>�J�=
�

<=
�=�l?
=�?�@�m��=���?�


����
�=
�

�
E�>�
���=�?��
>��
�K=����

LMNOP�QO�Rk
J��=
	I=�C

���	�>�?

�	I���C��=�?����
�
�R:slU�

B��:���?
�

�D����\�1�����2_�������

�


�


�


�


�


