
�� �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

�� ��������	
���
����������
��� !"#$%!%�!&!
'()%�#�*' #
�
�#��*+,
-! �+%�.
*
(�"����
&�!.�+,
�#�
/
�*%!��0��#%
1�$$��%#2��
 #�1�
��1�
�#' �
3

�#$�!4�$ 5
���6�
��
$�

�� 
�����	�����	������
�������	����������
��� !"#$%!%7
�!&!
'()%�#�*' #
-��
4�*���!.
8!(����
 //
 91�#*!!,�#��7
����
�::��
�
:�
	�
�67���

:� �������	�����	��������	�� ��	!�������	����
����������
��� !"#$%!%�!&!
'()%�#�*' #
*
 !�-(� $�!.
%��#-��
8!()7
�+,
%'8�� '(��!�
(�& �,
//
;!-�!$+
 '�!�%!(!&��5
0���!7
%��#-��
�
(�"�8�!.
0�� '()%'�+�
�:::�
�
��
	�
:7���

���
"�����#	$�$�	�	���
<()%�#�*' !*!.
%��#-�*%�"�$ �.
#--#7
�#%
/
�#%��%
=>
�
����
!%
�6��������
&�

���
���%����	����
?�"����
�'8!"�(@$%�+,
#�!�#(�.
�
1�0!�7
�#2�.
*
$0!����!*#��!�
-�� '$�
$
-����������
0���"�$7
 �,
�
0��� !70#��# !(!&�"�$ �,
��%!1!*
 �A $-������7
%#()�!7 (���"�$ !�
�$$(�1!*#����
/
�*%!��0��#%
1�$�
1! 7
%!�#
��1�2��$ �,
�#' �
3
���$ 5
�����
��
$�

���
����&���	��'��	!(�����	
�$��	
�����	����
�!1'(42�4
���7
 !"#$%!%�+�
'()%�#�*' !�
�!2�2�-%�*�!.
"'*$%*�%�()�!7
$%�
 �+$
-��
%!��"�$ !.
8!(�
//
�!*!$%�
��1� !78�!(!&�7
"�$ �,
�#' �
�����
��
6�
�
��
	�
�6�7�B��

���

�����	����
�!*+�
1#��+�
!
0���!(!&�"�$ !�
�
(�"�8�!�
1�.$%*��
��� !"#$%!%�!&!
'()%�#�*' #
 //
C���!%��#-�*%�
�����
�
��
	�
�7���

���

�����	�����	!(�����	
�$��	����&���	��'�
��.$%*��
��� !7
"#$%!%�!&!
'()%�#�*' #
�#
�!2�2�-%�*�'@
"'*$%*�%�()7
�!$%)
 �+$
//
C���!%��#-�45
8#()��!(!&�4
�
��#8�(�%#2�4�
�����
�
6�
	�
�7��

�6�

�����	�����	���%����	�����	$�(����#	��)�
��� !"#$%!%7
�#4
'()%�#�*' !*#4
%��#-�4D
��,#����
1�.$%*�45
%�,�� #
�
��%!1� �
 -��������4�
��%!1�"�$ ��
 �� !���1#2���
3
���$ D
>E�<5
�����
��
$�

�B�

�����	����
C���!%��#-�4�
�!*�.F��
��%!1+
�
%�,�!(!7
&���
3
���$ D

��G�+.
1!�5
�����
���
$�

$������	$��������#	"�����#�

��(#�*�	��+�(�����

)��+����	,��������#	-�������

�����	+����	��(��	&���	��.���+������

$��/,/	���	)�$�	���#����	0 
�

��������	���1����#	
������

�2�	����	��(��	���3������

���������

$�4�����5���	��������	��(�

-���(.����	0����(�5�

1��	��(#�*�	��+�(�����

���+�+(+	3�&����1��	$)$	0����(���

1�	������	-���(.����	0����(�5�

62789:;	 <878=8>?@A>�@B

����������	
���
�������

��������������
���

��������	��
���������
�����
�����������	�������������	��������������	�

���������

���1(!G��
-!1,!1
 
'-�#*(���@
-�!%��!�
�' �
!%
1*�G���4
-#()2�*
�!&
�
 $%!-+�
�#�!
!-�$#���
 !�$%�' 2��
�# �%#

-�!%��#
 �$%�
�' �
$
���#*�$��+�
1*�G�����
-#()2�*�
���1(!G��#
8�$-�!*!1�#4
$�$%��#
1�$%#�2�!��!&!
'-�#*(���4
-�!%�7

�!�
!%
 %# %�()�!.
 $%�() �5
 * (#1+*#��!.
*
!8'*)�
;+8�#�+
-#�#��%�+
-���1#%!"�!&!
��,#����#
��%!1!�
�&!
 $��%��#
-!

�#1#��+�
 !��"�+�
-!(!G���4�
*,!1�!&!
�
*+,!1�!&!
�*��)�*�
;+8�#�+
-#�#��%�+
-��*�#%�"�$ �,
$�()0!�!*5
G�$% !$%)

-�'G��
$,*#%#5
1#*(����
*
-��*�#%�"�$ !.
$�%�
��
'$(!*�4
&#8#��%�+,
!&�#��"���.
�
'$�(�.
�#
-#()2#,
 �$%��

=#8!%#
*+-!(���#
-��
-!11��G �
&�#�%#
=!$$�.$ !&!
0!�1#
0'�1#���%#()�+,
�$$(�1!*#��.5
-�!� %
�
�B7��7����6��

;
�#$%!4H��
*���4
�#�8!()F��
'$-�,�
*
-�!%����!*#���
�' 
$*4�#�+
$
$!�1#����
-�!%��!*
 �$%�
�' �5
'-�#*(4��+,
!%
8�!-!%��2�#(!*
!$%#*F�,$4
�+F2
�' ��
	!�1#���
-�!%��!*
�' 5
-��8(�G���+,
-!
$*!��
0'� 2�!�#()�+�
*!��!G�!$%4�
 
�' �
"�(!*� #5
1!
$�,
-!�
4*(4�%$4
����F���!.
�#1#"�.�
I$7
�!*�+�
$-!$!8!�
'-�#*(���4
-�!%��!�
 �$%�
�' �5
-��1(!7
G���+�
*
�:6�
&!1'
*
=!$$��
-�!0�$$!�!�
����

!8���$ ��
$
$!#*%�
J�K5
4*(4�%$4
$-!$!8
'-�#*(���4
!%
8�!-!%��2�#(!*
!$7
%#*F�,$4
�+F2�
I1�# !
 $'H�$%*'@H��
 *
�#$%!4H��
 *���4
 !����"�$ ��
!8�#�2+
-�!%��!*
 �$%�
��
���@%
���#*�$��+,
1*�G���.
-#()2�*5
"%!
��#"�%�()�!
$��G#�%
�,
0'� 2�!�#()7
�!$%)�
L%!
 $*4�#�!
 $
 !&�#��"���!$%)@
"�$(#
 '-�#*(4@H�,
$�&�#(!*5
$���#��+,
$
�+F25
!$%#*F�,$4
-!$(�
#�-'%#2���
;
$('"#�
-!(�!&!
'1#(���4
�' �
�#1#"#
$!�1#��4
��!&!0'� 2�!7
�#()�!&!
-�!%��#
 $%#�!*�%$4
 �H�
8!(��
 $(!G�!.�

�$%�
 $'7
H�$%*'@H�,
-!(�+,
-�!%��!*
�' 
���@%
!1�'71*�
 $%�-���
$*!8!1+
J�K5
 J�K�
I%1�()�+�
*!-�!$#�
$!�1#��4
�
'-�#*(���4
-!(�+�
-�!%��!�
�' �
-!$*4H��+
�#8!%+
J�K7JBK�

�()%���#%�*�+�
-!1,!1!�
 
'-�#*(���@
-�!%��!�
�' �
4*(4�%$4
 �$-!()�!*#���
 1*�G���.5
 !%1#(���+,
 !%
 -�!%��#
�+F2
�
"#$%�.
%�(#�
�#�8!(��
-��*(� #%�()�+�
1(4
'-�#*(�7

��4
-�!%��!�
 �$%�
�' �
4*(4�%$4
�$-!()�!*#���
1*�G���.
-#()2�*
�!&5
 !%!�+�
!8(#1#@%
*+$! !.
-!1*�G�!$%)@
�
-!7
�*!(4@%
-!('"�%)
���#*�$��+�
1*�G���4
-#()2�*
-�!%��#�
;
�#$$�#%��*#��!.
�#8!%�
-��1$%#*(��
1�.$%*'@H�.
�# �%
-�!7
%��#
 �$%�
�' �
$
���#*�$��+��
1*�G���4��
-#()2�*5
'-�#*7
(4��+.
!%
1*�G���4
-#()2�*
�!&
�
 $%!-+�
=#$$�#%��*#@%$4
*!-�!$+
*+8!�#
-#�#��%�!*
��,#����#
�
-��*!1#
-�!%��#�
�$-!()�!*#���
-�!%��#
 �$%�
�' �
%# !&!
%�-#
-!�*!(4�%
��#7
"�%�()�!
'*�(�"�%)
0'� 2�!�#()�!$%)
-!(�!&!
-�!%��#
�' ��

��������	
��
��
������
��
��������
��
����


�#
����	 C
 -! #�#�#
��#(��!*#��#4
�#
-�# %� �
0'� 2�!7
�#()�#4
$,��#
-�!%��#
 �$%�
�' �
$
'-�#*(4��+��
-��*�#%�7
"�$ ���
'-�'&���
A(����%#��
 �$�()0!�#���
*
 #"�$%*�
-��7
*!1!*�

!�%'�
'-�#*(���4
* (@"#�%
*
$�84
!-��#%!�#
$
-'()7
%!�7$%�() !.
'-�#*(���4
65
 !%!�+.
�#���H��
�#
$%!-�5
$�$7
%��'
 '-�#*(���4
 �
 �$-!(��%�()�+.
 ��,#����
 �#,*#%#
�-#()2�*��
�#
-'()%�7$%�() �
 '-�#*(���4
 $!!%*�%$%*'@H��
!8�#�!�
*+-!(���+
 !�%# %�+�
1#%"� �5
-�����#@H��
$�&7
�#(+
!-��#%!�#5
 !%!�+�
"����
'$�(�%�(�
�
-!$%'-#@%
�#
A(� 7
%�!�#&��%�+.
-��*�!�#$-��1�(�%�()
 ���
<"�%+*#4
!$!8��7



�:�������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

�!$%)
�#8!%+
-��*�!�#$-��1�(�%�(�.5
-��1'$�!%���
 &('F�7
%�()
F'�#
���
;!�*�#%�+�
-�'G��+
��
!8�$-�"�*#@%
-#()2#�
�!��#()�!
 �#$ �+%!�
 -!(!G�����
<$�(��
 �#,*#%#
 $!�1#@%
$�()0!�+7-��*!1+5
1�0!����'��+�
��8+%!"�+�
1#*(�����
*!�1',#5
-!$%'-#@H��
��
��$�*��#
�5
1#*(����
*
 !%!�!�
-!17
1��G�*#�%$4
�#$!$!�
-!$%!4��!.
-�!��*!1�%�()�!$%�
��

�#
$%�() �
�#���H��!
F�$%)
%# %�()�+,
1#%"� !*5
-��!87
�#�'@H�,
$�('
�#G#%�4
-#()2�*
�!&�
�
!%1�()�+,
!8(#$%�.
$%!-+
*
A(� %��"�$ ��
$�&�#(+5
��!8,!1��+�
1(4
'-�#*(���4
-�!%��!��
	�&�#(+
$
"�%+��,
1#%"� !*5
�#���H���+�
*
!8(#7
$%�
-#()2�*5
�$-!()�'@%$4
1(4
��-!$��1$%*���!&!
'-�#*(���4
-�����H���4��
-#()2�*
-�!%��#�
�#%"� 
*
!8(#$%�
-4% �
$('7
G�%
1(4
0� $#2��
-!(!G���4
 �$%�
�
!% (@"#�%
'-�#*(����
-��
 ,!1)8��
I$%#*F�.$4
 1#%"� 
-!�*!(4�%
  !�%�!(��!*#%)
'$�(��5
�#�*�*#��!�
�#,*#%!��


#G1+.
1#%"� 
 $!$%!�%
��
��!(��'@H�&!
!$�!*#��4
�
 $
��%#((��#2��.
*
 *�1�
1*',
 &�'--
 $!�1�����+,
��G1'
 $!8!.
 !�%# %!*
�
�
�5
4"��$%!.
-�! (#1 �
��
��!(42�!��!&!
�#%�7
��#(#
�
���8�#�+
B
 $
 %! !-�!*!14H��
-! �+%���
6�
I1��
-!(@$
�$%!"�� #
�#-�4G���4
-!1 (@"��
 
-��*!.
&�'--�
 !�7
%# %!*5
*%!�!.
3
"����
�#&�'�!"�+.
����$%!�
D�
3
 !
*%!�!.
&�'--��

!&1#
 
���8�#��
 *
�#.!��
 4"�. �
-�� (#1+*#�%$4
*��F�44
$�(#
-5
���8�#�#5
-�!&�8#4$)5
�#�+ #�%
 !�%# %�+�
&�'--+
-�!*!14H��
$(!���
M����
����$%!�
-�!%� #�%
%! 5
-�!7
-!�2�!�#()�+.
-(!H#1�
$!-�� !$�!*���4
���8�#�+
$
 !�7
%# %#��5
 !%!�#4
�#*�$�%
!%
*��F��.
$�(+�
�#1����
�#-�4G�7
��4
�#
�#&�'�!"�!�
����$%!��
$('G�%
*+,!1�+�
��0!��#2�7
!��+�
$�&�#(!��

������ 
���������� 
������������������
���

�$,!14
��
&#8#��%�+,
!&�#��"���.5
�# $��#()�!&!
'&(!7
*!&!
-�����H���4
-#()2#
-�!%��#
 �$%�5
�#*�!&!
:�N
�O�6N�5
�

����������	
���	
��	
������
�������
�
�������
�������
����������	���
�����
������������������	�
��������


���������

 ������!����
"��	�
��#������!�$	�%�&�������'���
�����������(��������

��)���
�	�

�	�%�!
���
�	
������
���*�������������

+���!
���
�!
���	����,�������������-������
����
�	��	�%��	�����
����!�����������������$������$��
�

� �������&�	������!
��
���
���#��������
�	
�����.�	
���'������
���(������
��!����������
��
���


����� ���
�����.�	���!
���
���	
������
�

,!1#
F%! #
 $�()0!�#
3
��
��5
!-��1�(��
*�(�"��'
�#1�'$#
I�
�
1(��'
PQ
�$��
����	E��

L%�
'$(!*�4
*!��� #@%
��
��!8,!1��!$%�
!8�$-�"�%)
&#7
8#��%�+�
�#����+
-�!%��#
 �$%�5
 #�#(!&�"�+�
 &#8#��%�+�
�#����#�
 �$%�
�' �
"�(!*� #�

<$(!*��
$*4��
-���1#%!"�!&!
��,#����#
-����%
*�1

PQ
R
:
R
STUVW�

9#-�F��
'$(!*��
$*4���
M����
 !!�1��#%+
%!"� 
P
�
Q

�F
P

X
F

Q
��
X
�B

P

X
B

Q
��
R
:�Y 
 ���

F
P

R
<
STVϕY
F

Q

R
@Y
B

P

R
<
VZUϕY
B

Q

R
�� 
 ���

�!1$%#*��
*+�#G����
���
*
*+�#G����
���
�
-!('"��

�<
STVϕ
3
@��
X
<�
VZU�ϕ
R
:�Y

<�
STV�ϕ
3
�
@
<
STVϕ
X
@�
X
<�
VZU�ϕ
R
:�Y

<�
3
�
@
<
STVϕ
X
@�
R
:�5

!% '1#
-!('"��
'�#*�����
$*4��

A�
3
�
@
<
STVϕ
X
<�
3
:�
R
�5 
 ���

&1�
@
R
A�
<�#*�����
 ���
�$-!()�'��
1(4
 $��%��#
-���1#%!"�!&!
��7

,#����#
[PQ
-!
1*'�
�#1#��+�
-!(!G���4�
*,!1�!&!
�
*+7
,!1�!&!
�*��)�*�

9#-�F��
'�#*�����
 ���
1(4
1*',
-!(!G���.5
 $!!%*�%$%*'7
@H�,
ϕ�5
A�
�
ϕ�5
A�5
�
-!('"��

A
�
�
3
�
A

�

<
STVϕ

�

X
<�
3
:�
R
�Y

A
�
�
3
�
A

�

<
STVϕ

�

X
<�
3
:�
R
�� 
 ���

��
A%�,
'�#*����.
�#.1��
*+�#G����
1(4
<D

( )
( )

2 2
1 2

1 1 2 2

.
2 cos cos

�

s s
r

s s

−
=

ϕ − ϕ

 �6�



6� �������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

�����#��/�	�

�	�%�!
���
�	
������
�

�����'��0����%��������
���	���1	
������
�2

����� (����	
���	
��	
������
�!���
	���		���� ���
���	��



6��������	
��
�����
��
�����
�
�
�����

9#1#1��

1 1

2
45 ; cos ;

2
ϕ = ° ϕ =

2 2

2
135 ; cos ;

2
ϕ = − ° ϕ = −

A
�

R
6
$�Y
		A

�

R
�
$��

�!('"��

<
R
�5�
$��

��
*+�#G���4
���
-!('"��

:
R
656
���

�$,!14
��
'$�(�4
��
�
�#
-#()2�
-�!%��#5
G�$% !$%�
-�'7
G��+
�
R
�5�
 &/��5
1�#��%�#
$�()0!�#
G
R
��
��5
1#*(����
*
$�()0!��
8+(!
-���4%!
�#*�+�
�
#%��

��G�
-��1$%#*(��+
A(����%+
�# �%#
-�!%��#
 �$%�
�' �
$
-��*�!-��*!1!�5
1�$%#�2�!��+�
'-�#*(�����
!%
1*�G���4
-#()2�*
�!&
�����	H��

��������
�

�#�!
!-�$#���
1�.$%*'@H�&!
�# �%#
-�!%��#
 �$%�
�' �
$
���#*�$��+��
1*�G���4��
-#()2�*5
'-�#*(4��!&!
!%
1*�G�7
��4
-#()2�*
�!&
�
 $%!-+�
=#��#8!%#�#
8�$-�!*!1�#4
1�$%#�7
2�!��#4
 $�$%��#
'-�#*(���45
-!*+F#@H#4
'1!8$%*!
'-�#*7
(���4
-�!%��!��

I-��1�(��+
-#�#��%�+
-���1#%!"�!&!
��,#����#
-�!%��#
-'%��
$��%��#
��,#����#
-!
�#1#��+�
-�����H���4�
*,!1�!7
&!
�
*+,!1�!&!
�*��)�*�

;+8�#�+
-#�#��%�+
-�'G��5
$�()0!�!*
-��*!1#
�
1#*(�7
���
*
-��*�#%�"�$ !.
$�%�5
�$,!14
��
 &#8#��%�+,
!&�#��"�7
��.
�
'$�(�.
�#
-#()2#,
 �$%�
-�!%��#�

���1(!G���+.
-!1,!1
 
$!�1#��@
-�!%��#
 �$%�
�' �
-!7
�*!(4�%
$!�1#%)
-!(�+.
-�!%��
�' �
$
8!()F�.
-!1*�G�!$%)@
 �$%�
�
-#()2�*
-!
 $�#*����@
$
 $'H�$%*'@H���
%�-!*+��
!8�#�2#���

�����)��/�	��
�����

������
����
	���


�����*��3����	����

��
�������
�
�������
�4����
������������!��.�	����
������	�����������

������	��+���+(�*;

�� !�.�������	)�
��	0�����	�� �	�	���
>�!A(� %��"�$ #4
$�$7
%��#
 '-�#*(���4
 //
�! (#1+
��		=�
 �:6��
��
 ����
�
��
	�
��7���

�� 	-�#*!"�� 
-!
-�!%����!*#��@
 /
�!1
��1�
;���
C�(#%!7
*#�
3
��D
��1�2��#5
�:���
���
$�

�� ��!%��+
*��,��,
 !��"�!$%�.
/

#%#(!&
����7�����
3
=


\L���&�4]5
�����
��
$�

�� ).(	������	I�I��	0(���	 �$�
�1#-%�*�+.
-�!%��
�' �D
$^��
$�&�#(!*
'-�#*(���4
 //
>�!��1�2��$ #4
�#1�!A(� %�!��7
 #�
�����
;+-�
�
��
��7��
$�

6� ����.5��	
����	�����#������	)�!��	���1���	)���
��!8(��+
$!�1#��4
#(&!��%�!*
'-�#*(���4
#�%�!-!�!�0�+��
8�!7
-�!%��#��
�' 
�
�!&
 //
��1�2��#
�
*+$! ��
%�,�!(!&���
�����
�
��
	�
�7���

B� '��%�4	�����	I��.���	I���
L�&!�!��"�$ �.
-!1,!1
 
$!7
�1#��@
$�$%��
'-�#*(���4
��!&!0'� 2�!�#()�+��
8�!7
A(� %��"�$ ���
-�!%��#��
 //
	8!��� 
%�'1!*
�������
��!%����!*#���
�
-�!%��!$%�!�����
�:���
;+-�
�6�
	�
�676��


�1����	�������#	����.5���

�2�	+����	��(��	���3������

1��	��(#�*�	��+�(�����

)��������	�����������#	�������

���	��(#�*�	��+�(�����

���+�+(+	��%����������	���	)�)�	0��1��������	-)$�

!���+��+��	J��1���#	���1(������

�������+�

����������	+������1�#�����	(�������+�+	K� 
/�L�

1�	�������

62789:;	 6MN6=9MOE?789:�<>


