
4��+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62�78

�������'�������������
������.�
����A��

4��

����� ��	���
����5	��������	��	��������	��� ��
�� ��	�������	�	�����

	""#$%&'(
���������&
�����
��#��'��
�>����
�
������
���
���@��#����#�)��"���#=�#�
�=�����@�����
��
�
���J
��
��
�'��������"���;


�##�(�&��!��"��9#�(�!��������#�(����
�!#�(H�������9��
�������
��
�'�����&
��
�))#�����'��&�9�#���������

���#�(�
�'�;

����#�"��#�
����#��������)�#���
����#=�#�
�=�����@�����
��
�
���/#�����>����
�
��
���@?���#����#�)��"���#=�#�
�=��

��@�����
��
�
���&��
�����
��������������#����&�������
�������
���)�!#��&
��#���
�
�������� �����
�����#��"9���
����&
�


��
�'�����&
��
�))#�����'��&�9�#����������"���
�##�(�&��!��"��9#�(�!������

J����##�)���!�"#�
��#�(�>���
�=������'���� 6t��8� 

23�2����"�
�)�
��#��9���
������'�����4�B�)�#��9���
������
���;
@?�������
#�)����'���)����#��
�H�#���
�&
���
���
���##����
:��)���'���
�#��)��&��
�9�#��'�����I���)�
��������
�
��J
�
:��)�9�����&�=��#��
�&�����##��"
���9�
�������N������#���;
������#��&���)�)�����&������9���
"��@��(����
���@?�������
;
#�)����'���)��&�����.�������#�������/���C
����������'?�(
9����##����@��2���)�#��'���#���D�E�

��#�
#�)�)�����)���
�&�������
#�������'����6�,8��
��;
�����
��"��
#���

���#����#�"��#���,�����

���#�(���)&�#;
��=���>"#�=�(�&��!��"��9#�(�!������#��'����)�)�#���
�#�
��#=�#�
�=�����@�����
��
�
��6.L.8����#�����?���

�)���";
?���
"���#�����������)&�#�(��&
���
���?����&&�
��"
"����
)�#���
�#���.L.����#����&���'#��� �����)��&
�)�#�@����
����&
�
����� 
� �&�=������
�
�##������#����� 

��"� �
��(

�����(�����)�������&
����9�����#�����"&#������'���H�#;
��
��&�=��#��
��$��'�����
��&
���
�#�##�)���
����
�)����;
)�
�#���.L.��
��@���� ��@��)��
���
���#�
"�
�'��������;

���&���!�#�:����
���)�9����(�)������#�������
�
�����#�
;
#�)�)�����)���

��=���.L.��
��������#�"��#���
�&�����#�
��#�
�#��#���)���=���>��������9����(����
�=����#�"��#��
����
���
��@9����
���'��'�����#"@����
�=�@��#�"��#��6�'��;
&�9�
�����&��)���#��� �#�9�#���.L.�
��

�)�� �#����)�!�"
&
��)�)��&�?�8������)"��
�
�##"@�6&�
���&
��)�)�&�?�8�
J
��:��)�����

���#����#�"��#����&����"@����H&
�=;
"9��
�����#�"��#�
���#������

,���
��
�'������&&�
���� ���"���
�##���&��!��"��9#��
!�����*�#��'����)��
������
��������
��)���

��=���&���;
��#�(�)�#���
��.L.���&
��#���
�
�#�����#�)����.L.��"9�;
��
�@?�(�)����)���#��� ����9���
��>����
�
�� �&���'#��
&�
������#����#�)��"�.L.��-���)��
���)��
�
��)�(�
�'�;
����
��@�����'��
����#�����>����
�
��&���#=����#��
���@;
?���#����#�)��"�.L.�

&������(	��� �������	���)�� ����
��	��!�����

����������

J
���=�#���#��'����)��������

���#����'<�)���#�"��#��

#��'���H�(����&�#��
�!#��"9���
�������
�����&��
��#�����@;
�����
��
�
��&�����&
�#�����&�?��D2E�����'?�)���"9���
��9��
'��@���6sZ�������#�"��#�8��#�"��#��)�!#��&
�
������&�����;
�"@?�(�>�
)"���

( )
1

,C BG FG
B

T tM C C
V Q

k s T

− ∆−
= + − ⋅ � 6�8

����Pf�A�)�����"���
���
�
�&��
�'���)�(�&�?����G�c��A�"���;

��#�(���:>>�=��#���>����9�����&�����
�@?�(�)���"�"���;

���
������
���"�
��
��������

���#��)���#�(����#�=���#�";
��#����S�����#�"��#�G�fZU�A���#=�#�
�=�����@�����
��
�
��&�;

���&
��)�)�&�?���)���S�G�f^U�A�!����)�����#=�#�
�=�����@;
�����
� �
�
��&����� "�
��#���&�?�����#�"��#���)���S�G� X� A
9"
��
�����#��������#�"��#"��)���S�S�����#�"��#�G�p�A�����;
9���
��
�#��� 

���##��� ���#�=��#�"��#��� �����#�"��#�G�x� A


�)������
#�����#�"��#���9G�∆M�A�

�)���&
�H��H�����)�)�#;
���

���#����#�"��#���9��3�≤�∆M�≤�x�

J�

��� ������)���"
�
#�#��� 6�8���
�!��������9���
���#;
�"��#���#��'����)�������"�
��#�����@����������
���&�&����

��
�
��&�����&
�#�����&�?���
��
���������)���A���)&�#��;
=�@���#�9���#��
�����(�.L.�����
�����A�"9���
��������
#�(
�#�"��#�
��
�
���K"
��
�����#��������#�"��#"��&
���������


���9�#�(���)�#�#�����#=�#�
�=�����@�����
��
�
��
�
��"��;
�����

���#�����#�(����#�=���#�"��#�����#�����#�=���#�";
��#��
��
��#�)�&�#�!����.L.�#��2�))���S��

,���'�����&��
#�(�
��"��=���.L.��
�'"����� "9���
���


�)����(��
����#�"��#��6
���"�#8���

�)����������
�����@��;
������&�?��&�&������
��
�
����#�)�����
�)��������)�9����(
�#�����&��
�'���)�(�&�?��6
���"�$8�D4E�

��&�����
�#���

�)�##�����
���)����(�����9���
���#�";
��#������@�����
��
�
��&��
������'����� >��������9#�*���
;

����
�
����.L.����
�'����DIE�&
�����
��#�#��'�����&��#�(
�'��
�)���)���9������)�����(�
��"��=���.L.����#�"��#��

�
�
��9���
�����$�����"�#�&
�����
��#���#�
#���&
�>����.L.
���
�
����9���
������&�=��#������,�����&��

S��������

�� �����	����
/�
�	�5�
� ���5�
�

S	���	�-
�����5�
�

X	�����������(�� 
���������

85����85�9� ������ ,���9�

-������(����������� 85'9���859� ����,� 9���=�

�������� ����	
�-
��	����������������

�� =����8� ������=�

S	���	���(����������� ������ /���0��
��� S���,�

�

>����!��#
%��
$	��!����$	��������

K	�����
������ 
������� �3��!K*$�

���������� 
������ � ������ 

�������5�����

���������� 
������ 

��������5�����

K*���=8�!�0�����$� '���9� �9���,9�

,8���K*���=8�!�������$� �8����9� ,9���:8�

K*���,8�!������$� �8���'8� ��:8�

�

>����!��$
%��
$	�������$	����

��������S��������-K-��������(��
�	�������� �7���������S



I3 �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62�78

���"
�
#�#���
��9����'��@����#�"��#��6�8�
�'�
������&�;
�
�'��#�������������������
��"
��#��&
�
��������������
�;
#���&����#�)����.L.�&�����&
�#���������������J����##�)
D2E��&�����&
�#�������������#����#�&�����
��#�9�����#�(�����
6233���433��8�.L.�
��
�
��&�
�H������&
�)�
#��9�
���43�)�#�
��9�
���I���B�9�
�����&�������9���&
�
���������&������)�����
�'?�)����������#���#�&�����������>�=�
"@��&���'<�)#�)"
����
!�#�@�����
�����&�
���

	�
����
��������

�

U���9������#��
"���� �&���'��
"@�� �#�!�#�@�.L.��&�;
������"�&
�� :��)�&
��������� "
���9�#���9"
��
�����#����
��������
��#��)������(��
�@��#�"��#��DBE����#����
�#�����;

�����"9���������&
�
�����������.L.����#�9�����
�#�
�
��
�������9#��
������6'�����433�)�S���D	E8���#��)��"�������
���
&
���
�&���!#�����(��
���

��
���"�&�&
�����
��#����)�#�#���.L.�"����'�����
�
����;
��
���>���9����(�����
#�����6&��)���
����)�D�E8�

%��!��&
�
���������������
�#�����#�)����.L.�"�&�=�;
�#��
������'���)�t���&��&
��>���9������#��
"������J
������
��&���#�(�#���������
����
���)�����"&�� D7E���������
�#��
&
�
��������
���9�#���2��#�(�����"@?�)��'
���)�������6
�
��;

���������3�����7��������{v_����3�nG�
������B���&��"�)��8�&
�;

������&�

�(���#��&���'�9#�)"�����#���
��&���#�@����
�

��
�(���#��
�&��#����>���9������"&
�!#�#���6'���#��'���;

�(���
�!�������
��#�(�9������(���
�=�'��#�(��I3�"�S)�#8�

��9�#����B�)�#��&�����9����&
���
���������'�
��
�
�����
�#�
�����&
�����#�����#=�#�
�=�(���@��������@����#������
�#�;
��#�������9�#���B�)�#�&�����'������&��"�)�������������&����
9����=����>���9������#��
"������ ����
����
"@?���� ��'�
�
:���)&��
�
��
�
��&�
��
������������
�&��#����I�=�����>�;

��9������#��
"���G������.L.�
��

�)���������
�#�(�&�#�!�;
��������	��)�S�����)�#���������&��"�)�)"���
�����B���"���
���
��
9�
���B����B�)�#��#�
��&
�
�
����.L.��U���9������#��
"����

:��)���"9���#��
���'#�
��������������&�
��&����.L.�#���������;
����3�)�S����$�����"�$�&
�����
��#��
�>�����)�#�#���.L.���;
#������&��"�)����

J
��&���!�����#��>���9������#��
"����)�!#��
���!��)
��#�
��#�)���"9���&
��#���
�
�����%�����&���#�����)�#�#��
.L.�)�!#��&
�����
����
��'?�)�
��������"@?�)��'
���)�

0( ) ( ) ( , ),g t g t f i t= + ∆ � 628

���� F6M8� A� &
��#���
"�)��� �#�9�#��� .L.� 
�� 

�)�� M G
F6M38�A��#�9�#���.L.�#�&��
����
�##��&�
���#�9���)��
�#�;

�
��G� n6C��∆M8� A�>"#�=���� �&
�����@?��� 
���#���>���9��;
���� #��
"���� #��.L.�� ��
���?��� ��� �#��#��
#����� �
�#�;

�
�9#���� &
�=����� C� 6�&
���������� &�=��#��)� &��H�����
#�&
�)�
� ��� ��#���� ��� 9���
��8� �� 

�)�##���� �#��

����
&
�H��H������#�9�����
�#�
�
����∆M�x�M�A�M3�

������

�������
�#����&
�
���
H�������=���@��&
�����#���
���;
#�����
�����#��.L.��
���#�
#�)�����@9������
���)��9���&�;
=��#����&
�������� 9�����"� �� �#��#��
#����� ��
����� �� #�;
��������
���
���#����)�
����.L.��J���9������(���
�����&�;
#�)������ ����9���
�� ��
����
���>����
�
�� &�
���
H���#�
��&��"�)����
���9�#����#���J����#��#��
#����@���
�����&�;
#�)�������#��
��"���#����=�#��� ���&�#��
���#��� ��������
�#����>����
��#����&��"�)����6&��H�������������I8���������;
��
�#���D�E�)�#���9�)�"���n���&��"�)���'�����'#�
"!�#����
;

���=���)�!�"�9������(����#��#��
#����@���
���������#�)�;
��(�.L.��
����

�)������"�
����������#�����

���=������"�;
��
�
��������
"��)��������
�#���6��������,�����&�8��=�#�
�;
�����
���#�������������#������&����
�����#����#�)��"�.L.�
C������)�9�#���9���#�����
���
������
����� 6#�&
�)�
�� �
�;
��##��� �� �'?�#��)� ��� �
�
��#���)�8�&�
�H�@��.L.�� 
� ��


�)�������
�#�9����(���
����#��
������#��.L.�D�3E�������!�


�)��
�
�'����D��E���)�9�������9����&�=������
�
�##����
�;
#�
�
���&���'"9�#�@�")�#�@��&
�
������������
����)�&
�
�;
���������'�����=���&
�>����.L.�

%���)��'
���)��
���#���>����
����
�����#����#�)��"���#;
=�#�
�=�����@���������"���&
��#����
�'���H�(����&�#��#�;
&
������"�)�)�

�������������� 
����������

J
��&
���"�#��� ��'���
�#���� �"?���
"���'���H�(�
���
&�
�H�#���.L.��F���&
���������
������
�����'���9#�(�
�;

�'������
��#��)�)��#��
>�
�#�
��9�������9���
�����'���;
#�������'���)�����
"�#����
�
�'���"��#�"��#��D�2E�

J
��#���9���
��&�������#���&
�=����
�
��
��#��)��9�;
��
����&�
�H��������#=�#�
�=����#��
��(��#�;	� D�4E�� �
��;
@?��������#�
#�)�)������
�)����
�(�>����
��&�������#�;
���&
�=���������������
�#��� D�IE� '����&
���
���#���=�#��
��

���=���)�!�"���#=�#�
�=��(��#��
��(��#�;	����(��=�;
��
����;
�����
#����'������ ����
�(����!�� �
���������#�)
�����#�
#����#������
�
�
��&�������#����&
�=�������� ���;
��#������"@?���
�
����
• "����'�����
���

���=���)�!�"���#=�#�
�=��)��];
�;

����
#����'��������#��
��(��#�;	�����#=�#�
�=��(���@;
�����#��#�'�@������G�����)��'
���)��
���#���
��&�������;
#����&
�=�����#��.L.�)�!#��
���)��
�
��������#��#�9�;
����#��G

• "� ���
�
����@��(�.L.�����#����

���
"��� ����#=�#�
�;
=��(��#��
��(��#�;	�
��
��9#�;���"������� ��'���
�#��� 6��O8�#��'�����9����

��&
�
�!��@�� ����
#�(����'���� &�������"� '���H��� 9����
&�=��#��
�#���������
�
��
�����'�����B3�������"?���
"����
�
��#�
#��� �
"&&��&
�&�
���
��&
�)�#��)���&
����O��'���;
'������
���'������
������=��
�����#���
���'������
����;
���
�����#���
��.���&�����
�@���������
�#���� '������
�
����=��
�����#���
�#�������
�@��
���#���#��.L.�D�BE��'���;
��
�#�'������
��)��"��&
�
������ �� ��&�
�����)��� D�	E�� �
'������
�������
�����#���
�&
�
�������"
���9�#�@����
�;

*�4������ 
-K-5� 
��	�D	�

.�����(������ .����
�0������	�����

95��
��(�����
����� 
'8�����

K� �(	�������

=5��
�	��������� 
��
�����,8�����

K� �(	������5��	��-K-� ���-
������ �����������,5�����	�D	�

>58�

���(�	�������-
� �J�������-
 ������
����� 
��
�

-K-���������� �������� 
���9���=����	�D	�

�,58�
��
���%��0� 
�����
��

-K-���������� �������� 
���;���>����	�D	�

�;59�
'�
��������� 
���	0
�4�

-K-���������� �������� 
���������'����	�D	�	�%�� 
 ��������������8����	�D	�

�

>����!��&
%��$���	�� ������!	��)�� ��	��	
9


��������K��1����-K-�����(����������%�����(�����



I��+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62�78

=����#�"��#��'���;������)��������
����
�##������&������)��
D��E�

���������
����

-���(�
����������
�#�(� D�7E� &��
�?�#��=�#��� 
���#��
�"
�#�������#��
����
��
���������
#�������'����2���&������
��#����#�)��"�.L.��C����&���
�
!��#���9����"
�#���
���
�;
��� �#�!�#���9"
��
�����#����� ���#�(����#�"��#"��$�����#

����(��
"���#��
�=�&��
����#�!�������&���'#������
���
�����
���#�"��#�)�D��E;D2�E��J���'#�����(��
����"
�#���#�'�@������
����"����
�
����@��(��������"��@��(����
���@?�������
#�)
���'���)��C�����������
�
��"��������������9#��)��H��'#���
�������
�#���6'������33������9���
���#�'�@�������
���9�#��
�3����8�
�0&�#���'����
���9���#���9����"
�#���&�
�H����
���

��
���������
#�������'����#��2��n�"�)"!9�#���#��4��n�"�!�#;
?�#�D�7E�

�"?���
�##���
���#���#��.L.������
����&
��)�
���)�;
#�
�A�����
� �
#�(�>�
)��� ������
���9���
����'�
���
�����
;
��
�##���&
�&�
�����J���
��@?���'���H�#��
��
���)�#�


��������#�!�#�@�.L.�D22E;D27E�

���������
�#���D�IE�&�����#���9�����

���=���)�!�"�
��;

����)�����#�)���(�.L.����"���
"������
�'����D2�E�&
�
����;
������'�##�����&
�����#���'�
�)�##�����&
���,�������!��"��;
��
������#��
��)�!#����������!�#����&��)���#�(���)&�#��;
=���"���
��#�����')�#��
��

�)��'�
�)�##����� ��&�)�?�@
�#��#��>�=�
�
�##�(��#�"��#���
�&����%��!���)�@��)����
�"��9#�����)�#�#�����#=�#�
�=�����@�����
��
�
���
�9���;
#������
�
�##���"�
�##���9����.L.��������9#��
�������M�&�;
=��#��
����,�&�
�H�#�����#=�#�
�=�����@�����
��
�
��
�"�;

�##���9����#���
������ ��#�
�)�)�"�
�##�(���
�*G�
��
�9�;
������#�#��"�
����&�=��#��
����,��&�:��)"�����)�!#����#������
>����
"��&
��
��@?�)"����#��
��"���#��

����������

��
��"�������&
�
���##�����'��
��
���)��
�#��>����
��
�����
�@?���
����(��
���#����#�)��"�.L.���
����#���)�!;
#��
���������'?���>����
��6����
���&
��
��@�������#���;

��"�
���8���#��
��"���#���6>����
��)������

���=�@�����#�;
)���(�.L.��������"�#�����
����@��(�����"�
�����#��&
�
�;
������
��#�)"���)�#�#�@�.L.8���#�&
������"�)����$�����"�&
&
�����
��#��������>���=���>����
�
�&�����&
��
��#�@���
�����
�����#��������&
��#���
"�)�����

:����/� 
������	
�����
��*� 	
�� 	����
���� ������
������
����	
��
�))���
/�)�
���+��;���+�����	�
�����#����<����
/�
2<�+�	�
�	������������;�������
�������/���
�.
��������.��

/������=3�!�,&�!"�!��(�

)��������
���
���*

�� �>�=����#�(���(����!�"#�
��#�(�>���
�=������'���� S
ebbd�SS����g[|�Ych�

2� VR
B��JQ�B��"��V{�B�Q��-"�C���H���:#=����&��������'�;
������A�����F.�����2334��I�B���

4� :�����4"4"�����"�/���
��)���&�=������
�
�##�(�)���=�#;
���(�&�)�?��'���#�)� ����
#�)����'���)� SS�����
#�(
���'����23����5�4������2�

I� fQ_@DDC�f"�@M�BD"��gk{^b^f��rY[^_f��ighlk_f��kl[�]YlbcY_�SS�t```
Z^mg^��Yl�wgYj^[gak_�`lhgl^^cglh��233���sY_��2��oN��BI;�	�

B� ZQLFSQEMX�Y"Z"��O@Ce@L�w"V"�`u^cagf^�kl[�glfX_gl�f^lfgbgmgb\��v
c^mg^��SS�tlb^clkbgYlk_��YXclk_�Y|�fdYcbf�j^[gagl^��2333��sY_����
oo���;�2�

	� U����
���
���@?���#��"
�
�#������
!�#�������
��
��
�;

�� S�����
#�(����'����J
�>����������� ��9�#��� S� ebbd�SS
�����_Y\;[YabYc�cXSlY[^S2B�

�� 7��������3"+"�J
�#=�&��&���#���&
������
#�)����'����S
e b b d � S S � � � � a e g b k j ^ [ � c X S f d ^ a g k _ g f b k j S
dcglagd\�dgbklg\k�dcg�fkekclYj�[gk{^b^�

7� ~e^�`||^ab�Y|�`u^cagf^�Yl�be^��^m^_Ydj^lb�Y|��\dYh_\a^jgk�gl
]eg_[c^l��gbe�~\d^����gk{^b^f�S�v�f^cmga^�Y|�be^�R�i���kbgYlk_
tlfbgbXb^f� Y|��^k_be� S� ebbd�SS����a_glgak_bcgk_f�hYmSfeY�S
�]~33�3�I4I�

�� `CBeC�V"��]CRcEJ�["��ZLBWDH�f"��kg_\�fbc^ff�kl[�h_Xak^jga�aYlbcY_
gl� ~\d^� �� [gk{^b^f�� tl[gmg[Xk_� [g||^c^la^f� gl�jkhlgbX[^�
[gc^abgYl��kl[� bgjglh�Y|� fbc^ff;c^kabgmgb\� SS��gk{^b^f�Z^f^kcae
kl[�]_glgak_�ockabga^��233I��sY_��		�648��oo��24�;2II�

�3��fSBGF�`"�~e^�`||^abf�Y|�ibc^ff� kl[�]Ydglh�ib\_^f�Yl�w_YY[
�_XaYf^� kl[�rYY[� gl�v[Y_^fa^lbf��gbe�~\d^� ���gk{^b^f� S
�g^bcgae�]Y__^h^��YlYcf�~e^f^f� S� ebbd�SSc^dYfgbYc\�ajX�^[XS
effeYlYcfS4�

����V_QDFSBX@AC� v"��PBSAQEWC�U"� ~e^�`||^abgm^l^ff� Y|� ibc^ff
tjjXlg�kbgYl�~^kaeglh�Yl�Z^[Xaglh�ibc^ff|X_�of\aeY_Yhgak_
�^^_glhf�kl[�w_YY[��_XaYf^�]YlbcY_� gl�okbg^lbf��gbe�~\d^�2
�gk{^b^f�SS��Yc_[�vdd_g^[�iag^la^f��YXclk_��23�2��sY_�����648�
oo��27I;2���

�2��\EGF@L�V"��fEGGCGFSBA�["P"��\@DBG@H�f"V"��YQT@�["u"��UL@@G�P"w"Y"�
ZQG@�V"["��UL@@G�N"f"�~XjYc��^acYfgf��kabYc;α�kl[�tlb^c|^cYl;γ
tleg{gb� tlfX_gl� i^ac^bgYl� kl[� ]kXf^� ��v� �kjkh^� gl
Rl�^kl^[;Zkb� tf_^bf��`ub^lb�Y|��gbcga�qug[^� tlmY_m^j^lb� SS
�gk{^b^f�����	��sY_��IB��oo���74;�7��

�4��P@XXCGB�U"V"��]BGCGC�o"s"��PBLMCG@e�o"V"��̀ B_B�["�rgacY|_Xg[ga
gjjXlYf^lfYc�[^fghl�|Yc�be^�}Xklbg|gakbgYl�Y|�glb^c_^X�gl;	�gl
eXjkl� f^cXj� fkjd_^f� SS� vlk_\bgak_� wgYae^jgfbc\�� 2337�
sY_��473�628��oo��2	2;2	��

�I��oBcBAELB�P"��dWB�v"�� vBWBSCLQ�x"��rBMBGB_@�u"��V_@�`"�
oBcBWB�x"��PQLCMB�a"��wCLBXBTB�w"�]Ycc^_kbgYl�{^b�^^l�eghe
{_YY[�tW;	�_^m^_��e\d^ch_\a^jgk��kl[�h_XaYf^�aYlbcY_�gl�f^dbga
dkbg^lbf�SS�]cgbgak_�]kc^��23�2��sY_���	��tffX^��2��ZB7�

�B��`E_CQ�UE@LLB� V"^"�� sBLFBX�`Q_D@X�w"�� sBLFBX�VHBDB� U"�
`QWLCFE@e�YQJ@e�Y"��fBXMLQ�v@LGB�\"��uXRBDBGM@�VRQXMB�Z"V"
tjdkab� Y|� bckl[Y_kdcg_� be^ckd\� kl[� gbf� aYj{glkbgYl��gbe� k
ak_agXj�aekll^_�{_Ya�^c�Yl�d_kfjk�k[gdYl^abgl�_^m^_f�gl�dkbg^lbf
�gbe�b\d^�2�[gk{^b^f�kl[�e\d^cb^lfgYl�SS�~e^ckd^Xbga�k[mkla^f
gl�akc[gYmkfaX_kc�[gf^kf^��23����sY_��B�6I8��oo����4;����

�	��ODB_EGW@�`"u"�w^bk;v[c^lYa^dbYc�vlbkhYlgfbf�6w^bk;w_Ya�^cf8
S� ]kc[gYmkfaX_kc� oekcjkaY_Yh\� ]Yla^dbf� S� ebbd�SS
����amdekcjkaY_Yh\�aYjSakc[gYgleg{gbYc\S{^bk;{_Ya�^cf�ebj�

����wQLC@�P"��NXSCWB�xBcBSBXSC�V"��VC�x"��oCXSCAQMQ�x"��xXEELB�a"�
NXSCWB�w"�� v@CGQ�a"�� vBXBHBAB�v"� tlfX_gl� f^ac^bgYl� kl[� gbf
jY[X_kbgYl� {\� klbgkcce\bejga� kl[� fX_|Yl\_Xc^k� [cXhf� SS
]kc[gYmkfa��Z^f^kcae��������sY_��4I�6�8��oo��	�;�2�

�7��+��������>"4"��1����������1")"�%�'��������
�
����A�.��
�
233I��22I���

����ZQLG@ACXeB�]��vERCE�N"�`||^ab�Y|�aghkc^bb^�fjY�glh�Yl�be^�{_YY[
h_XaYf^� _^m^_� gl�lYcjk_f� kl[�[gk{^bgaf� SS�r^[�� tlb^cl^�� ��73�
sY_���7�6I8��o��4B4�

23��\eC@G�V"��ZCXRSCGF@L�f"��wQJJCRSD@L� ^"��Y@RSD@CMG@L�P"�~e^
j^bk{Y_ga� f\l[cYj^� kf� k� _gl�� {^b�^^l� fjY�glh� kl[
akc[gYmkfaX_kc�[gf^kf^�SS��gk{^b^f�q{^f��r^bk{��233I��sY_��	�628�
oo���2�;�42�

�����'��-	����1���7���1�������5��	��23�4������������

���7�����7���(	2���0��������



I2 �+,�-�$�./0�%+1$�./��23�4��5�2�62�78

2���ZQLCXXQyB�V"P"��xBGcQyB�x"��OCLCDQy�U"��\BcQyXcB�Y"��OLCyQXSC@y�v"
~e^� ^||^ab� Y|� fjY�glh� Yl� d^cgde^ck_� glfX_gl� f^lfgbgmgb\� kl[
d_kfjk�^l[Ybe^_gl� _^m^_� SS��gk{^b^f�r^bk{��233I��sY_��43� 628�
oo���I�;�B2�

22��2����������-"4"��3����������<","��0��	���4"+"�����"�J
�;
)�#�#��� �#��������#��
�>��
�#���#����
���� 
� ��9�#��
���'���9����(�
���#�&�����&
������
#�)����'������&��2
SS�J
�'��)��:#���
�#��������2334��5�4�

24��PE@DD@L�V"v"��]BDDBEn�["�]Yjd^l[gXj�Y|�be^�klbg[gk{^bga�^||^abf
Y|� fXdcklXbcgbgYlk_� f^_^lkb^� [Yf^f�� tl� mgmY� kl[� gl� mgbcY
glm^fbghkbgYlf��gbe� b\d^� tt� [gk{^bga� [{S[{�jga^� SS� ����Xbc�
wgYae^j��233	��sY_������oo��BI7;B	3�

2I��>�
��	���,"+"��)��������,"2"��)�������2"."��1���
����,"+"
���
�#"�
��#���
�&���#������
�
������'���#����9���
�;
����A�����.������2332��I2I���

2B��ZLQBWSELXM�f"Y"��\QA@GCRQ�]"�]_glgak_�ibX[g^f�Yl� aecYjgXj
dgaY_glkb^� fXdd_^j^lbkbgYl� gl� [gk{^b^f�j^__gbXf��v� c^mg^�� SS
�gk{��~^aelY_Yh\�~e^c��233	��sY_��7��oo��	��;	7��

2	��PCGF�wQBGF�Y"�vlbgYug[klb�`||^abf� kl[� tlfX_gl�Z^fgfbkla^
tjdcYm^j^lb�Y|�]ecYjgXj�]Yj{gl^[��gbe�sgbkjgl�]�kl[�`
iXdd_^j^lbkbgYl�|Yc�~\d^�2��gk{^b^f�r^__gbXf�SS�]_gl��wgYae^j�
�Xbc��2337��sY_��I4��oo�����;��7�

2���,��������-"/"�N����
���)�#�
�
���9�#�������
#�������'�;
���SS�.��#�9������:#���
�#��������233���5���

27��vBLF@BGM�Y"V"��rBL@SBA�o"["��ZCGFSBA�v"�@M�BD"�sgbkjgl�]�kl[
e\d^ch_\a^jgk�gl�be^�`XcYd^kl�ocYfd^abgm^�tlm^fbghkbgYl�glbY
]kla^c;�Yc|Y_�� 6`ot];�Yc|Y_�8� fbX[\��v�dYdX_kbgYl;{kf^[
fbX[\�SS��gk{^b^f�]kc^��2333��sY_��24��oo���2	;�42�

2���:��������4"8"��+���
�����3"8"��-��	�������/"."�/��";
���#���&
�'��)����)&�#��=�������
#�������'����&
��'�;

�)�##�����SS�����
#�(����'����233���5�I�����42;4	�

3�������+�������������2������

����"�
���"��������
"�����������
�������

+�������3����������.��
�����

�
����
�

1������,�
��	������.� ���

�
����
�

��%������������!������� ���
���

j9+7i�,.7�;3�!�����	���

���������
��	�������������
�
�;-4=>?�

�"�-������

@�ABCD*� _BeB@y�GBKHBGW@{"LE

��
�����	�����3�
��B��54��

*������
���	��
���	������

���	����6����	��
�����	��������

	""#$%&'(
O�'���
�#���!��"��9#�;��H�9#�����
�����
������
�&���
�"�#��'�����
��&
���
�#�##���#����

���
���N�������9�����
�
����

#��'����)������
��

�)�##�(�����#�������������#���!��"��9#�;��H�9#�����
��������
�9���#�����#�
"H�#�(��
�������#�(�>"#�;

=���&�?�
�
�����#�����
������F����
���#������)��9���#�
"H�#���)���
#�(�>"#�=���&�?�
����)��"����"!����&
�9�#�(�
��
����


����9#�������
�:#��
�����9��������'���
�#�(��.�#��'�����
��&
���
�#�##�)���'���
�#��)��
��
�##�)�#�
"H�#��)�)���
�;

���&�?�
������#������������
�:��>������#���
�>�@��#���'����#��������������
����� &�?�
���?���"#9���*����>>"�#�(��&��)

&�?�
�����,���#����
�
�#�����##�����'���
�#�(�&
���
�������&"��)�
�����
�
�
�#��������#�#�(�
���)�#�#�����
��#���
#"�;


�������&�?�
����

����������&���#�����#�9���������'�##���������#����
�
�#���#�
"H�#�(�)���
#�(�>"#�=���&�?�
�����
���#�
������
��

��!�����)�
�#�����
��#������)�
�#�����)�#�#�����&
���
��#�����"
�
#��d��
������&�?�
����

J����##�)����)�
#�(��
��#���=�����
�
���
�#�#����)�
�;
#��������'����#�(��
��#�
�&�?�
�
�#���
�N����(���(�U���
�=��
&
����9�����"�
����������&�����#���23���������
������:��)����
�
������
�&
���&
�
���#�������#�������#�
"H�#�(�>"#�=��#�;

�
�#���!��"��9#�;��H�9#�����
�����
�=���)����
�������#�(�>"#�;
=���&�?�
�
�����#�����
�����
�9���#������&�������"�#�
"H�;
#���
�)���
����&�?�
����)��"����������#�
�(�����
��
�����
��;
��9#�������
�:#��
�����9��������'���
�#�(��%��!��
����9#��
�
"�#�����&
�������#����'����
��'�������
"�#�(�����������!���
)��"��'����
��
�#�����>"#�=��(�&�?�
�����9���&��9�
��
���

�!#���������#����
�
�#���)���
#�(�>"#�=���&�?�
����

J�?�
���&
�����
����� ��'�(�)�H�9#"@��
"'�"����#�(
23���22��)�������#�@?"@������"���!��"���)���������
�&�?�
�;
���
������
�
�#�(�&�?�
��#�(��>�#���
��#�!#�(�&�?�
��;
#�(��>�#���
������
����'��&�9�
�@��&
���!��#���&�?������;
���
���#�)�#�&
�
��#�����������&�?�
��������#���&�?�
���
�����������&�&�
�9#�&���������)�H=�
�
�
�#�)��������������;
����A�#�!#�)�D�E�

�=�#�������
�������#�@��&���'#�����&�?�
������������;

�����#����&���'#����������
�����&�?"�
�!��"����)�!#��&�;
�
����
�)���)�
�#�����
��#���
� 
�'
�##���"9�������
����

�����&�?�
����

J�

����������
�#���&���=�#���)���
#�(�>"#�=���&�?�;

����'���������#��
��774����"�L"���.
�#���
�)�����)":��)
����=�
�)�����
����:��&�
�)�#����"9�#�����&�����
����#�;
&��#�##�(�
���"��)�'����#������
�(�'��������#�#���#�
"!;
#�)����9���)���
��#����J�������"�������������)��'���#�;
��������)����##����9�)���)�#�#�����
��#���
#"�
��&�?�
�;
����
��"���������)�
�#���'����
���)��#���9#�)��D2E�������;
��
�#���
��'������"�"9H�#�����9���
����)�
�#�����
��#��

#"�
��&�?�
����&
�
���������'
���#�@�
��#�;&�
>"���##���

)�#�)��
��
���	3;�����
�
������#����)�#�)��
��
����3;����;
�����,�##���"��
�(��
��&��
���@����)�
��������&��������
;
��#���
�#������������9����&�?�
������#�

�)�##�����=�#���
&
���
�#��
�##�;

�)�##���&�
���#��� 
#"�
��&�?�
������
#�����?���

�)����9���
���'�
"��
�#����#�9�����#��
��
��;
�����&��
������&��"9���������
�
#�����##����'���)�#�#��
��
��#���
#"�
��&�?�
��������
��������)��9�����

�)�##����'�;

"��
�#���&��
��������
�����(���9#����@��=�#����)���
#"@
>"#�=�@�&�?�
�����#�� �����#�H#�(���#����#�
#�(� ����9�(
�
�������
��
�'���������#����9�����������)��'
�'��������#�;
�����&��"9�##�����##���)�#�)��
���

'����������	�����
�	������	
������!	�������
��������

$�������#�H#�(���#���"?���
"@���
����#�
#�����&�����;
��)���)�
�#�����
��#���
#"�
�������&�?�
�����J�

�(���&
&
�����
��@������#���
��)��� ���#��
�#��� �����)���=�#��
)���
#�(�>"#�=���&�?�
������#��
��
��)������
���)�@�����4
���7���#��
�
��
��&���!�##���#��
����9#�)�
������#����
"�
����
"���D4E��.��
��
�)"���&"���#�����������#���
��)������;
��)���=�#���)���
#�(�>"#�=���&�?�
����
��������
��
�H�;
#���� ����
���&��"9����H�
�����
��&
���
�#�#��� ������� 

&�����#����3������,�##���"��
�(��
����
����
��"@���������;
)�(����43���'�������#��
�
��
��&���!�##���#��
������#���)�;
#���2��)��
"������
"���DIE�

.����#��
�#�)������)�)��=�#���)���
#�(�>"#�=���&�?�;

�����
���=��##����#�������)�#�)��
��#��'����������
��
��;
#�;&�
>"���##������&��6���"�#8��N��"���������)�
�#���&
�����
;
��@����
�
�����
�>���
���)�
�#�����
��#���������#��������!;
��(���9���&�?�
�����$�����"�#��&
�
��&
�����
��#���
�>�9��;
�������'
�!�#����
���������
�!��������


