
G3 �!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

&�����	����
 ��0���������	1����'������"2�� � ��3���������4"���

����
���������
����	�������
		���
���	���	�����������

	""#$%&'(
@���	�����1������������>��2��;��7���7���	�7���	4����	�������4�������12�������������������4��

���4��������	4����������;�����;�����??����8������
����	�����1�����2�;��7������������	�;�����6������>
�������1��	44���7�����7�����	���������46�7�7�7��8��������������
6���<��6���	�7�������
6�����7	9;������
6
��������	4�����
6������;�����
6�����7�����7�����	�����4��6�7�7���<��6���;����
���������������
 

t�����������������	
������?����8�����?�7��8�4����78������1�����������:����	49��4�����������>
�����	
������������������������������	
96�;����� ����7��������������	
�1�����������1��������;�����
�����	4������4�
������1������16�����?�8������
������C��4�
����	�����1��������7��������������4���2>
��;��7���7��?�����8������������� �0�7�;����������������������������������������������	
������4�����	�>
��������7���	�7����	4���C���4��������������12�����;����2�	�����D���??����8��	
�������������7��?��7>
8����	
����������4��4�;�	���7� 

���������1��=�����������4����2�	�����2���7>
���������4����7������������������<��������	
��>
����4����2�	���;��7�2�������������7��;��7�2�8�>
	42� E*F �@��2�	���;��7�4����������7�� ���������4
��C�9:���?�7��������������7���������������>
����12�;�	���7�>��C���12�������6�������������
��2��7�6���7����	
������������	������7�;�	���>
;��7���2���7�������7��6�������������7���������>
4�����������������9��1��7��������������������
���������������4��	
�������������������8����2��>
;��7�2������� �@���=�������	���9��4�7�7����2�	�>
��;��7��������4����;�	���7�������1��	�����������>
������������4��	
�����6���7�����7�����	�6�������>
9:�������7��������2�;��7�2����8������;�	���7�6
7����1��2���7������9��4������������C���
9���>
����	49:����� �������1������8������6����2���>
����7��6����4�
96��1C	�����6�������������	�;����>
�1���2���7�������7���� E(F �%��	���������������
�����4��4�������������	���������7�>��2��;��7�2
����������������	4������	��
��1���������6�;�����>
���1����2�	���;��7������������7�����	������1
C���7������7�����������������������6�������7���>
�12��������1��	��
���7��6�7�7��R����������D���>
�	�����������������������4������;�12���������>
��	���EGF6��|���������D�������������������������1>
��������78��6�������������D����	���������������>
��������4� �����	
�12� �����;�12� �����8��� EbF6
�@��2������ D� ����������8�4����2�	���;��7�2��
���2�?����	���;��7�2����	��������� ������:
9
]�\>��������������������	
�����7���
9����� E-F 
%��	���������76����	�����12�=�����������������>
�������������6���7��1����6�;������������C�����
���	�����12�������7��������������;���9�������>
������??����8��8���������12����2�;��7�2��������
	�;�����6���7�2�7�7���	�7�������
6������;�����
6
7��8��������������
��������4���� �� �0����������>
�4�����������
����7�����??����8��8�������	
�12
���2�;��7�2� �������� 	�;������ �����	4��� �� �4��
���7��;��7�2��	�;�������;���	
������1���
�7�;�>
��������������7��?��78����	
����������4��4�;�>
	���7�6�����������������7��1��	����9����?�����>
��	
�12���4��������������?����8���������1:��>

�12��������26��������2�;��7����������
4���� �� �"	4
������	���4�2���7�������7�������12������������>
����4������4���;�	���7������	������4��������>
���>��2��;��7���7���	�7�6������	49:���������>
	4�
���7�����������1��������46�7�7�7��8�������>
�������
6���<��6���	�7�������
6�����7	9;������
6
��������	4�����
6������;�����
B���7��������������>
�4��6�7�7���<��6���;����
���������������
 

�	�;���	
����;����������	���������7���	�7>
���4�	4���4���6�;��������	
��4���?����8�4�����>
�7�����4�7	������������	������1�������	
������>
�����������	
������������������������������	� 

R���������4���������4�����	
�������������	��>
��9� ����7����6� �����4:�9� ��� ���2� ������4:�2
�����2������6������	���12����8��	
�1�����	���>
9:�����������6���������	���1�����������	�:�>
����7���������	�����=7���� �@���7������������>
������	�46��1��	��������������7����������;����
�	����7�6�������������44�������4:�4������2����

�����:����4���������4:����	��������������	��>
���16��	������4�;���������2��������������������>
���	���4������������1 �g�������������?�7������>
�4���7�����8������1��7�����		����6�������9>
:���7��������1���;7��7�����4������	49:������>
�������7���
9���� �0������������	
�����������	

\NaTm�VM_mL�Ixx>so��TK�yMJ�*G�>*-��[MoTKMJ�,�H�
MJ�HWV/B��V\V>*G*->}Y�6��������	����4�?�����
�\NaTm�VM_mL�6�7�����4������:����4������2�=7��>
���	9�����	�;�������	�����7�7�����		�;��7���
��������6� ��7���	44�
����2�������������8��	
>
�1���7��;��� E3F �0�����	
�������	�;����4� ������>
�1�� =7���6� 7����1�� ������4���4� �� 7���
9�����
��������:��}Y�>����� 

$������������������	
�������������	���	���>
������������	�������7���
6���������;����
6��1��>
7�9����������
�,��	���G-���		���������7������>
��������������;7�/6�;����7���	
�����������������
��	
C����7�	�;���������	��������6����7�9����>
�����
6��1��7�9���;����
���������8������7����>
����4� ,����������4������8�4��C��7������������
������	4���������)6G(���6������������������C����
������������	�4�D�b).3×b).3���7��	�/ 



G5�!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

����7�����4� �2��������������>��2��;��7���
7���	�7������	�������4�������12���������������>
����4������4���;�	���7��������������������� 

$���	�7���7	9;���������4���|�D��������1���	�7
@g0�B����D� �������1���������6� �1��	����1�
���������� ����������������������*b�>*-�6� �� ���>
����������������������	
96�7����1�����7	9;��
7��12���������7���1���7�������}Y��7���
9����B
��0�D����������1�����������������@g0��,7	���>
��������������	4������1C
�/B�|R"%�D��	�7�����>
����8����������	
�����7�������� 

������������	�������1C	������1���7���12
�����������	4����2�	���;��7�2����	���������4�	4>
���4���6�;�����	�������	�����12�������7�2���������
������������12���7�����	���4�	4���4�����4����7>
8��6�������������=��������������7	9;�9��4���7��
���C�9:����������	49:��6�7�7�����4��������4���
���7�������7���7��������4���� ������1����46�;��
���;���	
�������������;����
����	�������4�8�	�>
����4������7��;��7������12����2�;��7�2��������
E*F �0�����	��������7���	�7��� =�������������7��
���;���	
���������7������������4����6�;������;��
�����������78�����;������4�������������������4
�������������������1��������4�����4��4���C���4
;�	���7����������C������������	
������7��6������>
������������;�	���7������������������	
9���2��>
;��7���������1�4�	4���4������	���������������4
�������	
�������78��6�7����1������	
�����4��	4
�8��7�������	
�������	���C���;�����������C��>
������������4 �g������2���������78������	������4
�	�7��� ��������8��� �������	
���� �7��������
|R"% �|	�7��7	9;���������4�����	
������2�����12
=	�7������6�7����1����7	��1��9��4����7���;����

��8�����������7	9;�9��4����7���=7����������1�
7���	��B����	���	
���������8��	�������	
����;��>
7�������4�7��B��	�7���������46�?������9:������>
���
�	���;��7��������81�������������8��������>
��	
�����7���������7���;��������8����� �012��>
����7��7����	�7�����7	9;���7��1������)���������>
���������		�	
�����������@g0� 

��7����������6��������������������������7��>
�	�7����������1��	��
��2���������	���4�������>
���7�6����	��������9����������1��������;���>
��6��2��4:������������7���	�7��6��	�7�?������>
����4������	��6���������	���1���������1��=7��>
���6����	�7�?����������4�������6����	�������1�
������	
��������������������=7��������	�7�����>
������8����������	
�����7�������� �"����4�����7>
�������	�;����4��1��7�����������	
����
96������>
	49:������	������
�C���7������7������2�	���>
;��7�2����	�����������������������������7����>
���������9:�����������������������;���4 

��������9$���$������������	�������

@�����������������;����� ,@/�����������>
��2��;��7����7���	�7��� �������� ������	
������>
���7����	4�����\TmJMUMyK�STU_Nf�H���())i6������
����	
��9�����7�������?��78������������������>
	�����������8�������������1��ToxM�U �$���1�
����	
� ��4���� ��7��7����1�����2�?����	���;��>
7������	�������������1�������4����������������>
�����1����������������9 

����	
� ���	�������4� ������12� ����������
�������4� ������ ���?�;��7��� �����?���� ��	
��
���1��������,@�/6���������	���1����������� �@�
���:����	4�������<4�	��������1�������������	
>
������������������	
������?����8���������:
9
��;�;�12�����;��7��������6�8�?���12�����7���>
������������;���9:�2����	� 

@�������������7��8�����������������������4
�������6�������	4��1��@6����	
������81�7����7�*
,����� �/� �� �	�;���������4�7�� �����;������4�����
�����	
�12�����7������� ,�������� ���������	�6
���������������7�	�/ �����;�����1�������������>
��������6�;���1���������8��7����76�������������
���������������������6�7�7��������1�����������

���7���7�6�7�����4���2�����4����������;������1�>
	���12�	����6���������12�����1���;���������1
�����	�� �0�=����������7����	���������������1�
��������8��	�����7����7��������16���������1���>
��2�7����7� ����������1�����������������7���>
��� �$��8��������������
��������4����1�����>
������4�	4���4�������������������8���������	���>
����4��������4��	������7����������������	
����
��	4��1��	4�
����������������?��������2�����9
7���7�6��7��������������	44�
��	�4��9�?���6���>
������������4���������	�����1���7���7��� 

@�7�����	
� 7��8���������������� �������4
����;��1�����4������������������?����	���,*/�

,
� ��

N
K T

N C
= ⋅

−
,*/

������D�;��	������<4�	���12������	��B�?�D�;��	�
�C���7����1��������,���78�4������������������;>
�1���������������;���4�7�������������<4�	4����
���1������	��/B�J���D�������������4����78������1>
�������

�����)��6��0������1���$��0�1�����/$������$���	'	



Gi �!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

cp
1

1
,

N

i
i

T t
N =

= ∑
�����;�D�����4����78�����7����������	
�������1��>
��� 

0���4����78���������	4���4���������������
����<4�	���4������	
������?����8�������������
��������4��������������������1������������7�>
���������8�����	
������������������1���������>
C������7����������4 

@���������������<���� �������4���������8�
7����7�*�����������������4��4�����8����1��8�?>
�1����*����b.6������	�����1�����	�;���������4�>
7� ����1����1����	����7�7��������1��������1�>
7��
�8�?�1�����������9:������4�7��������������

��������������2 �@�7�����	
���<�����������4� 
����;��1�����4������������������?����	��6����	�>
��;����?����	��,*/6�������D�7�	�;������7����7 

@���������������	�7����������������4����@�
��������������	����7��7����7�G���8�?���1�����>
���;���������)����.���	����7��8�?���12�����7�>
������H)   H.6����7����������	�;���������4�7�����
�	�;������ ����8��� ����<4�	49��4� 8�?�1� ����>
��	
������4�� �#�?�1���=����������7����4�	49�>
�4���������2������?���������	
�12�����2 ����1��>
��1�����;�	�����������������4�	49:���4�������>
��2�8�?�1������������������������9:�9�7	���>
C��7	�������1�G �����������=��������	��������
���1����1�����������������4�	�����8�?�����?���
�����	
�12�����2 ���	�7�������
��������4�����>
��	4���4�7�7�����C�������7�����	���=??�7�����>
����������4��4�8�?�����?���������	
�12�����2��
������2����?����	�

cp
2 2

cpcp
1 1

( )
,

( )

T N C
CB T

T N C

⋅ −
= ⋅

⋅ −
,(/

����J*
m^���J(

m^�D�������������4���������4�8�?�����
����2������?���������	
�12�����26���B�?*���?(�D
;��	�������C���12��C���7�����������	�����8�?�
��������2���������2������������������B���D�;��	�
����<4�	���12������	�� 

@�����������������7	9;���������������4���>
��	
��9��4� ����������;�����12����	��7�������
,W/6���	�����,�/�����	������,�/�8������������������>
�7�����4�7	���C��W���7	�������1�G �@��4��7�;�>
��������4��� ���������<4�	���4�������������	
>
�12������	���������	49��4�@ ����1����1����	>
�����	����
������4�	������������12������	���,���>
	�� ��	����� 8����/� �� ������������	
���
��?����8��� ,���	�� 7�������� �� ��	������ 8����/6
�������4�������������7�������7	���C�������;�>
	������<4�	���4������	
���������;��7�6���	�����
����C�������	� ��	��1��������������	
�1�� ���>
��	6��	�����7���8����;���4������	
���������;��>
7�6� ��	����������C�������	�7����1������������>
��	
�1�� �����	 �0� ��7��� �����8������1�������
���������7������������
����������������:�����>
9:����������7����=7����������������
�����������>
7��������������������	
�1��������7��1������>
��	��������������	
��9����������
�7������������
���78��6�;��������������;�����7�������;�������>
��4������	��������������;���9�������7���������>

7	9;������
� ������������������4 �@���7	9;��>
����
� ������������������4��� ����;��1�����4���
?����	�6����	���;����?����	��,*/ 

@������	�����������������	4��������������4
���@������	
�����4��7������������	�6� =	������>
���7���������	����������������12������	���������
��;�;���������;��7�� ,�����	
��4���?����8�4/��
��������8�?��������	
������4������*����i�,�����>
�������	
��4���?����8�4/ �"	4�?�7��8������78��
���1������������	
��9��4������������9:���8�?>
�1�7	�������1�G ����	�����������������	4������
������4����-����������� �@������������������
���1������������<4�	4���4������������������	
>
��4������4�������4:�4�8�?���*����4������������>
�����;��7�� ���������4� ��;�;�1�� �����	6� �����>
4�	�����7�����������1����1����	��������������

������������7	���C�������������*��7	�������1�G 
@�������������������7�����������������������>
�������	
����8�?��������	4���4��:������������>
4�������4:�4�������������	
��4�8�?�� �R4�����
�������	�;���������4�7�����������6����������@6
������ �������
�4� ��;�;�1�� �����	16����7����1�
���1����1����	��������������
��������������>
�������9:���7	���C� �@��7���������	���9:��
�������������1�������������	4���4�����������12
������������	
�12������4���� ���4:�2�8�?�1��
��������	�;�������4�	49:�2�4���;�;�12������	� 
R�������	4�����
������	
������������4�������	4>
���4���������������4�����������4���������������>
����������	
�12����78�������	���42������4�����
���	�;���4�;��	�� �����	
�12� �����	��6� 7����1�
����2�������������
��������	
�������4�� ������>
��	
�1����7�����	
���������	4��������������4
����;��1�����4����?����	�

1000,
N C

PB R
N

−= ⋅ ⋅ ,G/

������D�;��	������<4�	����������	���,��n�5-�D���
*-�����<4�	��������7������;��	�������	��6����>
���7����1�����������	4���4���������/B�B�D�7�=?>
?�8�����	��������7����	48�� 

0���46�����;�����7��������;�	���7������������>
2���4�
� ������	���1�6� ���7����1�� 7��7����1�
����;���������
��������46� 2���7��������������>
;�����
��������4 �v����;�����
��������4������
�1�
����	���������������������6���7����12����1>
�����������	�;���������4�7������<4�	49��8�?�1
������	
������4������)����. �c�	���7���	����7	��>
��?�8������
�=���8�?�1��������������	��������
������4�	�����;������8�?�1�����������
�������>
������	���9�7	���C��7	�������1�G6�������4�	����
��;������D���������9 ������������������7�����9
7���7�����������7������������������8�?�1 �v�>
���;�����
� �����	
������������4�2���7��������>
�4���������������������������������78������1��>
��������;��	��������C���12��C���7 ��������	
>
�1����7�����	
������;�������������	4	�4����?��>
��	�

cp

cp

,
iT TN

YB
N C T

−
= ⋅

−
∑

,*b/

����J;�D�����4�;>�����78������1����������������	 



G.�!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

@������	�����������7������7�����	46�7�7���<��
���4��6�����	
�����4�������7�����4�7	���������*6
7�����4��������������������������4����������	

7���������������81���	4������	���,$�@�/ ��>
�����4����8���������	�������4� ������������4��
8�7	��6�7���1�����7����12����������=��������<4�>
	���4������	
�����������������������7�����������>
���;���12� �� ��������;���12� =	�������� $�@�6
����<4�	4��12������7�����������4�=7�����8��6��
���	���9:����=�������������������4����1����1�
=����������������������������=	�����1������816
���;����� 7����12� ��� �������	 � @���<4�	����� �
���������������� �����	
����������;�����������
���:����	4���4��������2�����2����=	������2����>
��81 ������1����������������������4�	49��4�
����4�=7�����8��� ,���()�������G3)� �/B���<������>
��	
�����������6�������	4��1����:���;��	���=	�>
�����������<4�	4����������81�,���G×G����5×56����
=����;��	��=	�������������81�����	������4����>
������1�� �������/B� ��������;��7�4� �	������

������6� 7�����4� ������	4���4� �������� ;�������
��4�	���4� ������;��������� =	������� �����81 
��������;��7���������������������������������>
7����������6�;��������44�;���������4�	���4����>
�4:����4�=	��������������4������4�������������>
��������<���� �����	
����������� �@�����������
����������<4�	���4� �����	
�12��������6����9>
:�2���������9���������;��7�9�����7����6��������>
����;����������4�	���4�����4:����4�=	������6���>
���4:������� �����4��4� ���������� =	������ ����
����������������	4�������<4�	4�
����	�������	
>
����
��������6���7����12���	����������4:�2�4�=	�>
���������4�	4���4���������4��12�����8�426������>
��4���	������D�����������	�;���������7��� ���7>
���������4�����������
�����<4�	���4����������
����46� ������	4����� ���������1����1�6������>
���6������	���������������4 

�<��� ���4��� R� ����;��1�����4� �� �������>
������ ��?����	��6� ���	���;����?����	�� ,*/6� ���
�� D� ��:��� 7�	�;������ ����<4�	���12� �������B
#�D�7�	�;�������C���;�����������������12�����>
���B�����D�������������4�����������1������� 

"	4� ���	�������4� ��;������ �� �������������
�����1����4�������	
��9��4�������7�6��������1�
���������E*F6�7����1���7	9;�9�����	�������	
����

��7�2�������6� 7�7�����7� �����	����C���6�������>
���6���	�������������������6�������	����������>
����9:���8�?�1 �0����8����������1�����	
�����4
������7�����4�7	���������G6���7�����������������
7�����2�7	���C�2��������W����������������49�>
�4�����"�������������������������6���8�����4�7	�>
��C������D����������
��j����� ����1����1����>
	�;��������;����������
�����<4�	4���9���������>
��:
9�����	1��9:������7���8�?��>������78�9
��������:
9�7����7��"������������������
6����>
���������	��	�������4�8�?��������	�������	
���>
������-�8�?� ���������������7	9;���������4�����>
������	
�1��=������������7�6���2����7��������;�>
����*������	��������4����1����1��7���7���j�����
��4�	4���4�8�?��>������78�46����	��;����;�����*��
�	������ ����������	
�1���������	���*()k*-)� �
���	�������	
����
����-�8�?� �c�����(������	����>

�78������1����������4�	4���4�����4�8�?��>����>
��78�4���;�����*���D�����4����	�������	
����
���
-�8�?� �@��	������<4�	���4�-����	�������	
���>
������������7�������C����4���@�����������4�����>
���������������46���2����7�����������1�������
���	�������	
�������<4�	4���4�()����������-�8�?�6
7����4����7���������1C�����4�7� 

@������������������������4����4��7��������>
��4����	�������4��������������	���;�������1��>
:��� ������7� � ���1�������� ��������;��7�
����<4�	49��4����������-�8�?��������	
������4��6
7����4�������	�C
���	�;�������������7������7�
�����	����C���6�;���8�?��>������78�4��������4���
��������;�	�������<4�	���4������6���;�����*������>
	����������C���4 

@��� ���	��������� ��	����� ��������������4
���1����1����	�;���� ����;�6� �� 2����7���������
��	���� �������������� ����<4�	����9� ����9� ��
-�������	
�12�8�?� �@���������	
������������4
���;��������1�������6���2����7��������;�����*� �
���	��������4����7���7���j��������������<4�	4>
���4�����4����-�8�?�6�7�����9�����2������������>
�����������8�?������7	�������� ������4�(������	�
�7��;���4� ��������������4� ��������;��7�
����<4�	4���4�����4� ����4�8�?� �@��	������<4�>
	���4�-���������������7�������C����4���@�����>
2������������������������46�����<4�	44���8�����
()����������-�8�?� 

0�2�������������4����������������	���9������>
����9:���8�?�1����1������������<4�	4���4� ��>
��4����-�8�?�6���	������7����������������	�����*��
��������:�����	1��9:��������:���4�����<4�	4>
9��4�������8�?�16�7���������� �����2��������>
����	��
����������9:�9�8�?������������
������>
���������������������9:�9�7	���C� �0����8����
�����������4����1������������<4�	4���4�()������
���-�8�?��7����4 

0�7�;������������12���7�����	���@�����;��1>
�����7�	�;�����������	
�12����C���;�12��������6
����7����������1��2���7�������7���������������4
�������6���:�������4���������������4�������4���>
��������4�����������������	
����=7�����8�� 

�����	�������;���������������������������1
���4��� ,�R/����:����	4���4����?����	��6� ���>
	���;�1��?����	�� ,*/6� ������D���:���7�	�;�����
����<4�	���12�������8�?�B�#� D�7�	�;�������C�>
��;�12��������B�����D�������������4�����������1>
������� 

0� 7�;������ �������� ��7����6� 7�7� ��7�����	�
�������4��������1�
�����	
�����1��	4���C���4
����������2�	���;��7�������;��D��8��7��?��78�>
���	
����� �����4��4�;�	���7�� D� �� ������	�����
��7�2�7	�����6�7�7�?������������4���6��7����8�46
�����4����=��8����	
���������4����4�������	�>
��� �"	4�=������1	����������1������������4�*-)
����������*���(�7������$���7��������������������
��2��;��7����������������6��������	
������7���>
�12� �1	�� �?���������1� ���;�9:��� �1���7� 
g	������������;�9:�2��1����7�4�	49��4�������>
7�6� ����;�����1�����?����	�����*�n�?C� D�?C)B
A(�n�/�D�/)B��G�n� �D� )B��b�n��C�D��C)B��-�n�}C�D�}C)B
�3�n�@��D�@�)6�����#U�D���7�����	
���	�7��������



b) �!"�#���$%&��!'��$% �()*) �+�*�,(-./

�����������	
�������	��

�������4B�/� D� ����7	9;������
� �������4B� � D
��<����������4B�/U�D���������	4�����
��������4B
}C� D� �����;�����
��������4B�@�� D� 7��8�������>
�������
��������4 ���	��1������7�1���������12
�����������9����7�����	4�6���������1���������4>
�������7�������������������4���8����� �@����>
	�;���1�����;�9:����1���7�������������=����
�������;��������	���6�������������������	
����>
�����������;��7����7�������������4��������12
7	����?�7�8����12������������6��1	����	�;��1
�	���9:����1������4��	4���������9:�2�?��7>
8���

1 0,01 1 2 0,02 3 0,05 4 0,01 5 6;       

2 0,02 1 0,01 2 0,01 3 0,03 4 5 0,01 6.

y X X X X X X

y X X X X X X

= + + + + +
 = + + + + +

,-/

@������4���������������	������;�����7�=??�>
8�������������7����12���������126��1��������,-/
�1	�������������������1���������	4���������9>
:�2�?��78���,3/

1 2 6;        

2 5.                

y X X

y X

= +
 =

,3/

����������=������������;��������	�����	4�?��>
78��������,3/��1	����	�;������������9:������>
�����������������8����7	�����������	���46������>
����1������������ 

���=�������'.&�� �����ω)� D�?������� �����4���B
ω*�D������4�����7����8��B�ω(�D�=��8����	
������>
��4�����B�ωG� D� ����	��������	�;�12� ������ ���>
C���2������4���	���
����'.&����������4�7�7	����
��;�����12������4��������������������
����<�7>
�������	�;�12�7	����� 

����	
����������������9:������������������
7�;������7	����?�7�8��������������;����������>
4�����
������	
����7	����?�7�8���������;�9:��
�1���7������������)6i5 

#$��%&��������'�()

* 0�%�.�&%W�U�U�-�_%��.�W�&�+�c�4��q���%F�.�*�f�
%���������8�4�������7����2�	���;��7�������	�>
������4������8��1�����7������8���p��������?�4 
D���	6�*.i. �G(5�� 

�����-��+$	������.�����	�$����$�	����

������0���
���	��	����������$�	����������

( xV���W�4�s��@��2����������7�������1����?����>
8����1����2��	����� pp�0� �� ��$���
9���1�����>
�����4 �D�� �����7�6�*..) �� �i5>*)- 

G C6!�7AR96�R�S�C�-�:6=<R�>�96�I�N�-�@R!;�>>�79;H�����
IoNfZUTU� My� JOa_fNJTKTOU� My� JLZKL[Tm� UOoUM[MKMJ
NmKTzTKTOU�_UToa�N�WLZKL[MKOUK�xOzTmO� pp�\Ox �VO�L 
*..* �+�3 �R �*.>(* 

b �;R�96��N� ��I� UZUKO[U�NoNfZUTU�My� KLO�zNf_O�My� KLO
^UZmLM^LZUTMfMaTmNf�mLNJNmKOJTUKTmU�M`KNToOx�`Z�_UToa
KLO� yN[TfZ� My� WLZKL[M>6� \oO[M>� Nox� �ToNKOUK
[TmJM^JMmOUUMJ�N^^NJNK_U� pp�\Ox �VO�L �*..3 �+�G 
R �(i>G* 

- SR��>>���� �-��R�>8A�;��L�I�-�IA>�7��6��N�w�-�@R!;�;��N� �
VLO� wUZmLM[NK� mM[^_KOJ� mM[^fO�� yMJ
^UZmLM^LZUTMfMaTm�UK_xTOU � pp�\Ox �VO�L �*..* �+�( 
R �G.>b* 

3 P6!8;�M>=�N���ToaOJ�]oUKONx�My�\M_UO��VM_mL�YmJOOoU
NU� N� \ONoU� My� {oLNomToa� }oTzOJUNf� ImmOUU� p
]o�� HNJ`MoOff� e 6� YKO^LNoTxTU� H � ,{xU/�� }oTzOJUNf
ImmOUU6� VLOMJOKTmNf� wOJU^OmKTzOU6� wJNmKTmO6� Nox
{�^OJTOomO� pp� �OmK_JO� eMKOU� To� HM[^_KOJ� YmTOomO 
SMf �(3*- �D��OJfTo6�rOTxOf`OJa6�eO���MJ���Y^JToaOJ6
())G �]Y�e�G>-b)>))i-->*p�R �Gi5>G.5 

c�&%��+�4��&���W�X�_%��.�W�&�+-

FZ����[.��.�'&-

$�%`���%�-

\�W��&�`�F�%+-

*V����+�tWT�.E�W�X�#&%$�.-

&�.F����[.��.�'&-

F%��.�-

&�`�F���bY�%V�F���.�&�]��.i�.���]e-

_'��&�+� T%�'F����W�..(+

��[.�X��&�+�'.�W�������-

T��_'��&-

/��F���[��4�EZ_������[-

&�.F����[.��.�'&-

F%��.�-

&�`�F��� d��&��%��[.�&�-

r.�W��������$��&��F.([�.�'&

by�EZY��&�e-�T��4VV�.-�5%�F�.�]-

4��&��.F��4��&���W�X�_'\EV�.-

&�.F����[.��.�'&-

F%��.�-

&�`�F���bY�%V�F���.�&�]��.i�.���]e-

_'��&�+� T%�'F����W�..(+

��[.�X��&�+�'.�W�������-

T��_'��&-

>Z�R;!)�;!|RZ"
l;�<6m�=�


