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,���%� ����"0��1����&��213�0�+���� �$���4�(,�0��'2,�'"0�(��� ��'5��+�( ��,�$+��,(�%�0��4�(,�0�(��&(%'-����*0�&�$"0

&�)��� ��� .���� �� *�% ������$�%�& �'��%�� ���������4�(,�#�+� ,%�,��

6 � * �� )�+���+��, �)'�)�%()��� ��.�#�$��&2�� �2��"$
��(��&��$�20�$���+��&(% '�)�%�(�*�#�%��,21�$�$*� �2-���+��/
��. �$21�&�)�'��&20 �����&,�(%���7 �(4�%�8�,( .���'�.��,2/
�)���$�����*��'���,��(%�/0�)3�'����,��!. �*��!9 )�4 (%!
* � * ���#�+���+��,��� 0�&�%()�'�� %)�2%�$�(�(%�)�����'�'��0/
��/+���&��$��%&������ ����� %)�2% ���/� ��%(2%(%'�)�����* ��
(��&�����8�*��������(��)���:�&�'��&�#(%'��$�,���* ��#��'2/
,�+��'�&)3�����,�2����)�* � * �� )�+���+��, �+�&'��� �%/
()�2+�2��$�'�*� .�)$-�&�� $�4�(,���0 � ,%���(%�,��,�%��"0
+��'��)1%��.���%!����(�(%�)���-�4%���$��%�(23�(%'�������� /
4�����&�)�&� ���(%�,��� *���' ��#���� � �(�20 �;�<-�;�<�

=�,����4�(,�#�+� ,%�,��&�)�&� ���(%�,��(�(%�)��)�* � /
* ���#�+���+��,���(+��!�21%��($�%��+���+�$�3��'����,�
7����-� +�&� �+�� .����"$�$�,��(,�+�$-� (� �&��'��$���"$
+��'�&����$�+��*"�= �!( �!'"�����+��$��)1%��*>�,%�'�"�
$�%�&�,��?� ,2(%�4�(,21��$+�& �(�$�%��1�����$����4 (%�%/
�21�%�$+ ��$�%��1� ;�</;�<��@&� ,��$�%�&"�'��2 �!������ /
*�1&���)� � � * � * ���#�+���+��,�#�+�&� 2'���4����$�+��
+��'�&�����* ��$�%��4�(,�0�+��*�)'�)1%()� (2*>�,%�'�"$�
�����+��'��)1%�& %!��*>�,%�'�21��.��,2�+�&'����(%��(%�2,/
%2��(��&�����20 ��
,2(%�4�(, )��$+�& �(�$�%��)���$����4 (/
%�%� )�%�$+ ��$�%��)�%��*21%�(��& ��)�'�� �2���$�(�20�/
'�$�+��0�&����*"%�4�����& '����)�(�+���$���"$��� &���%�$
�����24���)�'�� �2��"#�(�20�'�#�+��0�&�2�!%� �'2, ���'"(�/
,���%��(�'������'2, -�4%��(��� �%��*>�,%�'��(%!��0����2�!/
% %�'�'(��&(%'�����'��$����(%����'�����' %!�$�%�&�4�(,��
+����9��(%�-��*2(��'����"��'"9�� �' ��"$���(�*����(%)/
$���	��$��%���-�+��$������� ,2(%�4�(,�#��$+�& �(�$�%���
��$����4 (%�%��#�%�$+ ��$�%������'��$�����+����((��&�/
' ����* � * ���#�+���+��,��'�+�(���+�� .�����$�+����&�-
+�(���0��2���4�(,�0�'$�9 %��!(%'-�'"+������"0�&�)�2�249�/
��)�(�20�'�#�82�,.���

A �� *�% ��"��'�+�(��&����'��$)�'"(�,�42'(%�'%��!�"�
$�%�&"�����' ��'��#�&� ���(%�,��(�(%�)��)�* � * ���#�+�/
��+��,�-��(��' ��"��� � ������ 8�4�(,�#���%��8���$�%���
��� �����#�&�++����'(,�#�'�*��$�%���-� % ,����$�1%�(23�/
(%'���"����&�(% %,�� ;�</;B<��C����� 8�4�(,21���%��8���$�%/
��1����+��$��)1%�'�,����4�(,�#�+� ,%�,��''�&2�� �$���'��
���$��&,�(%��2(% ��',�-� �'�� �����#�&�++����'(,�#�'�*��/
$�%�����+����21%�(,���(%!1�+���$�3���)�� ���4�"0��%&�/
��'�* � * ���#�+���+��,�-�4%�� (23�(%'����� � %�2&�)�%���/
%��+��% .�1�+��24 �$"0����2�!% %�'�

��)�(��& ��)�9���,�&�(%2+��#�2��'��( �!��#� ++ � %2/
�"�����' ��'��#�&� ���(%�,��(�(%�)��)�* � * ���#�+���+��/
,��� �� *�% ��$�%�&-�+��'��)13�#�'"+����%!�% ,����((��/
&�' ����� ��(��' ���� � ��� � ���&��213����+���� �$���/
4�(,�����'2,�'����(��� � -��%� ��������* � * ���#�+���+��/
,�#�
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����%�4�(,�#��(��'�#�� �� *�% ������$�%�& �����' ��'/
��#�&� ���(%�,�� (�(%�)��)�* � * ���#�+���+��,��)'�)�%()
$�&�8�.���' ��"#�$�%�&�&'20�$�,��8���'�;D</;��<��7'2,�'"�
,���* ��)-�'��&�#(%'213���� �* � * ��21�+���+��,2-�'"�"/
' 1%����'�*� .�1-�4 (%�4���+��0�&)%�4�����* � * ��21�+�/
��+��,2���4 (%�4����%� � 1%()��%����+�'��0��(%���:���E%�$
�%� ����"���'2,�'"��,���* ��)��$�1%�$��!921� $+��%2&2

�2��'��!��'2,�'����& '����)����(&'��2%"�+��8 ����%��(�%��!/
���+ & 13�#��'2,�'�#�'���"��F$��!9����� $+��%2&"���(&'��
8 �"��%� ����"0��'2,�'"0�,���* ��#� � '�()%��%���(%,�(%�
* � * ���#�+���+��,���
 ,�$��*� ��$-�� ��(��' ���� � ��/
� ���$�����)� $+��%2&"���(&'�� �8 �"��'2,�'"0�,���* ��#-
�%� ����"0�* � * ���#�+���+��,�#-�$�����(&�� %!�'"'�&��
���(�(%�)����

��)�E%����&�)�, �&�#�4 (%�%"����%� ��������* � * ���#
+���+��,�#� ���&��213����+���� �$���4�(,���� (��� � ��+/
��&��)1%� $+��%2&2��2��'��!��'2,�'����& '����)����� ���(%!
8 ��ϕ� (��� ��'-�����(%���2�$"0���$���%��!�"$��$�,��8�/
� $��'�&'20�%�4, 0���������

:�����2�!% % $���$�����#��+��&��)1%�,�$+��,(�"#�,�/
E88�.���%��%� ����)

��G�H�H�IJK��θ�-
�&�� H�H���θ�?�(��%'�%(%'�����$�&2�!��� ��2$��%�,�E88�.���% 
�%� ����)L

( ) ( ) ( )
( )

2 2 2 2 2

2

1 4 cos cos 4 1 cos cos
;

1 2 cos

N N kL N N kL
r

N N kL

 − + + ϕ − + ϕ⋅ =
 + − + ϕ 

θ�G�MNOPQR;��STU���V���OWS���?�OWS�ϕ�<�X

X�;���?���?���(�S���V���OWS���?�OWS�ϕ�<Y-

�&����G���� X���� ?� (��%��9�������$�����"0� �� 4���#�2��'�)
�'2,�'����& '����)�'�&'20�%�4, 05���G��π�X�λ�?�'����'���4�(��
�+��(%� �(%'��� )�4 (%�% �� ;D</;��<��� ����'"4�(�)1%L
• ,�E88�.���%�+����3���)

α�G���?���5
• ,�$+��,(�"#��$+�& �(�* � * ���#�+���+��,��&�)�, �&�#

4 (%�%"

	�G�
�Z���-

�&��
�?�����(% �(�� ,%�'� )�,�$+����% ��$+�& �( �5���?��� ,/
% �(���� ,%�'� )�,�$+����% ��$+�& �( �L

2

2 2

1 2 sin
; .

1 2 cos 1 2 cos

r r
R Y

r r r r

− − θ= =
+ + ⋅ θ + + ⋅ θ

7 %�$��+��&��)1%�4 (%�%"�+���� �$���4�(,���� (��� � -
� �,�%��"0��� ,% �(���$��)�%� �� ,� ������ �(�"��4 (%�%"�L
'(��&(%'���8��������4�(,�0��(�*����(%�#� (�20�'���� � ��/
� %�� �'��'2,�'�$�4 (%�%��$�&� + �����% ,�0�4 (%�%�%��L
�� +��' )������ �(� )�4 (%�% ��+��'"#������ �(����-�� �,�%�/

��#��� ,% �(�� '����2�1�+�����$������� �� , � (��%��. /
%��!������ �+�����%��!�"#-� �+�������%(2%(%'���+��&(% '/
�)�%� (�*�#�(��&���� ��8$�%�4�(,���&'20� ($���"0�4 (%�%
�'2,�'����(��� � -�� �$��!9�#����,�%��"0��� ,��� ,% �( 
�%��. %��!�"#-� �� �*��!9�#�?�+�����%��!�"#5

�� '%�� )�4 (%�% �� �%������ �(����-�� �,�%���#��� ,% �(�(% �
� '����2�1�+�����$��������� , �(�+�����%��!������ ��%/
��. %��!�"#-� �+�������%(2%(%'���+��&(% '�)�%�(�*�#�(��&/
���� ��8$�%�4�(,���&'20� ($���"0�4 (%�%� �'2,�'���� (��/
� � -�� �$��!9�#����,�%��"0��� ,��� ,% �( �+�����%��!/
�"#-� �� �*��!9�#�?��%��. %��!�"#5
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�� %��%!)�4 (%�% � �'%���#������ �(�� ��� ?� '%�� )�4 (%�% -�� 
,�%���#��� ,% �(�(% ��� '����2�1�+�����$��������� , �(
�%��. %��!������ �+�����%��!�"#-�  �+��� ����%(2%(%'��
+��&(% '�)�%�(�*�#�(��&���� ��8$�%�4�(,���&'20�($���"0
4 (%�%��'2,�'����(��� � -�� �$��!9�#����,�%��"0��� ,���/
 ,% �( ��%��. %��!�"#-� �� �*��!9�#�?�+�����%��!�"#�
� ��(��' ����+��24���"0�'���4���� ((4�%"' 1%��.��,2

(�(%�)��)�* � * ���#�+���+��,���((��&2�$����20 �
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��+�����^����&� ���(%��21%�+ %�����1�* � * ���#�+���+��/
,�-�%��*21321�2��2*���������*(��&�' ��)��%�� ���������$�
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��)��� ��� .���� �� *�% ������$�%�& �%��*2�%()� ++ � %/
�"#�,�$+��,(-�',�14 13�#�'�(�*)�'����'�&/��%��8���$�%�-
�&���,���.�,�%�������*��2&�' ��+��8�����' ���#�+ ���!1
��%�2*,�#�&�)����$�%�4�����(�4������)�(�29�"$�',� &"9�$-
 �&�2��#�,���.�?����$,���'���%���$-�(��&�����"$�(������ /
%���$�+���� �$���4�(,����(��� � ��'2,�'�#�4 (%�%"�

=����'�&/��%��8���$�%������%�'�������$�% �� -� %��3�/
� �����(%��,��(�(% '�)�%��-]�$$������ �'����'�& /��%��8���/
$�%� �+��'"9 �%��X���$ ,(�$ �!��#�&���"�'���"��(+��!�2�/
$����+���� �$���4�(,����(��� � -� �+��3 &!�����+�+���4��/
���(�4���)�� '� ���($��;D</;��<��@%��9�����+��3 &���%'��(%�)
+��8�����' ���#�+ �����,�+��3 &��+�+���4�����(�4���)�'��/
��'�& /��%��8���$�%� ����+��'"9 �%� �-���F9��#�',� &"9
�&� $�%��?�B�$$-�&��� �?�]���D�$$������%�'����������,��&�8��/
$��2�$����$ %��� � -�(+�(�*�����+����$ %!�8��$2�(�20�'�/
���, � � �

=�&'20�%�4, 0�*�,�'�#�+�'��0��(%��'����'�& �2(% ��'��/
�"���$���%��!�"��$�,��8��"�,��&��( %�������%�+ -��$�1/
3�������#�21�4 (%�%�21�0 � ,%���(%�,2�'��'(�$�&� + ����
�'2,�'"0�4 (%�%-�% ,-�4%�L
• � ((%�)�����%��1*����$�,��8�� �&��,��. �'����'�& �+��/

'"9 �%����&� $�%��'�'����'�& ��E%���*�(+�4�' �%�8��$�/
��' ����'�'����'�&��+��(,�#�'���"��;D<5

• � ((%�)����$��&2�$�,��8�� $���� 2&�'��%'��)�%� (��%��/
9���1

�-��]λ
���

�_�����λ
���

�X��-

�&��λ���-�λ����?�$���$ �!� )���$ ,(�$ �!� )�&��� ��'2,�'�#
'���"-����24 �$�#������ %���$-�$�

��$���%��!�"��$�,��8��"�4����� � ����/.�8��'�#�+��/
�*� ��' %��!�(��&����"�(�,�$+!1%���$-�'�,�%���$��(23�(%'/
�)1%��*� *�%,2���8��$ .���

���
��	�� ������
�����

: .���% �2( ��' 1%�� �(%2�-�'�����20��2(% � '��' 1%�29/
��#�',� &"9-����$�%�4���(�4������"#�(�,��.�$�'����'�& /
��%��8���$�%� ����'"0�& ������ %�� �(��� ��'��'2,�'�#�4 /
(%�%"�'����$,���'���%��!�+�& 1%�+���� �$���4�(,����'2,�/
'"��(��� �"�(� +�������� & ��"$�����,����4�(,�0�(��*� ��/
��#�� 4 (%�%�"$� &� + ����$-� �*� ��' ��"�� � *���$
%�� �!�"0�(��� ��'�(�9 ��$�+��4 (%�%�-��+��&��)�$"$�%��/
*2�$�#�%�4��(%!1��((��&�' ��)��@&��'��$�����'�,�$+!1%��
+���& 1%���8��$ .�1�(���$���%��!�"0�$�,��8���'��� ��&/
��$�20����,�$��&2�%()�+�'%��)%!���$�����)��/��� � � �2(��&/
�))��0����2�!% %"�-� � %�$�29��#�',� &"9�2(% � '��' 1%�'
&�2����20����'"+���)1%�%�����&�#(%'�)��=��%����&�)�, �&���
20 �, �&����+ .���% �+��24 1%� �� 4���)�0 � ,%���"0�4 (/
%�%� ��`�����,�$+��,(������$+�& �( �* � * ���#�+���+��,�
� �, �&�#�4 (%�%��

��'��$����(%!��+��&�����)�0�%)�*"��&��#����4 (%�%���`��
('�&�%��!(%'2�%��������$�%�4��(%��(�4������)�29�����',� /
&"9 �(�,��.�$�'����'�& /��%��8���$�%� ���������(��%'�%/
(%'���&� $�%� �29�����',� &"9 �&� $�%�2�(�20�'����+��0�/

& �4���'�, ��=�E%�$�(�24 �����*0�&�$��+�'%���%!���$�����)-
�*�(+�4�'�'"+��������2(��'�#��0�+��'�&���)�
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+��* .�1�$�%�& �+��'�&����'�0�&��E,(+���$��% �!�"0
�((��&�' ��#�(�(%�)��)�* � * ���#�+���+��,���]�+ .���%�'5
*"���'")'������B��&���'"0�29�#��'"+�������[\���$�����#���
]��*��!�"0�20 ��'"+��������]]���$�����#���=�, 4�(%'����8�/
���%�����$�%�& ��(+��!��' ����%�(,�+�4�(,����((��&�' ���-
+��'�&�$��� '� 4�$/�%�� ���������$-� �$�13�$��B/��%��#
(% ��+��8�((��� �!��#�&�)%��!��(%��'��%�� ���������4�(,�$
�%&���������(+�% �)�

7��&��213��� +���� �$���4�(,��� �'2,�'"�� (��� �"
8��$���' ���� *���$�%�� �!�"0�(��� ��'�(�9 ��$�+��4 (/
%�%�����C.�'�4 (%�%��$�&� + ������%��[��&�������C.�����%��!/
��(%!��&������((��&�' ��)�(�(% '�)� ��]�(-�+�(���4������$�/
����)�+�'%��)����3��+��&' �� � �� �%�$����20���7 %�$�29��#
',� &"9�2(% � '��' ���'�&�2����20����'"+���)���%�����&�#/
(%'�)��=����2�!% %��&�)�, �&����20 �, �&����+ .���% �*"��
+��24��"��� 4���)�0 � ,%���"0�4 (%�%���`�����,�$+��,(����
�$+�& �( �* � * ���#�+���+��,��� �, �&�#�4 (%�%���:��+�/
�24���"$�& ��"$�� ((4�%"' ����.��,2� (�(%�)��)�* � * �/
��#�+���+��,���((��&2�$����20 �
�

:��!�2)(!�$�%�&�, $��� *�%"� ;��<-�+�, � ��-�4%��� �� /
*�% ��"#�$�%�&��*� & �%�42'(%'�%��!��(%!1�\�-D�a���(+�.�/
8�4��(%!1�\�-D�a-�4%��'�(�4�% ����(�$ �"$�'��$���$��*(��/
&�' ��)� 2&�'��%'��)�%� %��*�' ��)$��%�� ���������4�(,�#
+� ,%�,��

��	�������

�(+��!��' ���� ���&��213�0�+���� �$���4�(,�0� �'2,�/
'"0�(��� ��'��(,�14�������*0�&�$�(%!�(��& ' %!�+���&� �/
��(%�,��(�(%�)��)�* � * ���#�+���+��,����*"%�4����& '��/
����'�� �2���$�(�20�'�$�+��0�&�������24 %!�'������2�!%� /
�'2,���'"(�,���%��(�'�"#��'2,-� � � (4�%�4����2& ��(!�2(%� /
��%!� '"� ����"��+�$�0�'"��8 ,%��"-� +�'"(�%!� %�4��(%!
&� ���(%�4�(,�����((��&�' ��)����*�(+�4�%!�*���+ (��(%!����
+��'�&���)�

=��$����(%!�2+� '�)%!�4 (%�%�"$�&� + ����$��(+��!�2/
�$"0�+���� �$���4�(,�0� (��� ��'���9 ��$��*� �213�0��0
%�� �!�"0�(��� ��'��*�(+�4�' �%�'��$����(%!�&� ���(%�4�(/
,�����((��&�' ��)�(�(%�)��)�* � * ���#�+���+��,��(��1*"$
9 ��$�'��1*�$�+�&&� + ������'2,�'����&� + ��� �4 (%�%�

�����������+��'��)�%���,�$��&�' %!�� �� *�% ��"#�$�/
%�&�&�)��(+��!��' ��)�, ,�+���82�& $��% �!�"0�8��������/
4�(,�0���*��$�0 ��4�(,�0��((��&�' ��)0�(�20�'���� � ��� /
%�� -�% ,���'�+��,� &�"0��&� ���(%�4�(,�0��.��)0�

����������� ��! "#

�� $%�&%�� $'�bcTUTOMc� IJKINTIUOI�dTPe� TfKIgMUOI� MhgTWfIPNi� XX
jNOeTkIS�Wl�mPWcMNiUQWcWQi���\B�����\���[���AA�����/��[�

�� (�)�*�+�,'('-�.�/� �����01��2'('�A2,�'�&(%'��+�� 2&��/
�������?���L���	�:��((-�����������(�

�� �� ����/��3'4'�:2%�'�&�%��!�+�� ,2(%�4�(,�#��$+�& �/
(�$�%�����?�F8 L���& %��!(%'��6 9,��(,������(2& �(%'��/
�����$�&�.��(,����2��'��(�%�% -��������[��(�

[� 5�6����7'('-�8� ��/�3'4'-�8� ��/�2'3'-�9��+�/�5'('-��� �:
���)�('4'�A��2�!% %"�+��$�����)�� �������� '%�&�� �&�)
�((��&�' ��)�+�&'����(%��* � * ���#�+���+��,�� XX�� /
� %�'(,�#�� 24��/$�&�.��(,�#��2�� ��� ������
�� B����[�
���D\[/D\B�

]� ;�<!+�='>'-�����?'5'�� %�$ %�4�(,���$�&�����' �����
�((��&�' ����* � * ���#�+���+��,��'����$����+���+ %�/
����)0� (��&�����20 � XX�A�((�#(,�#��2�� ��*��$�0 ��,��
�\\\��
����������������

�� 8� ��/�2'3'-�8� ��/�3'4'��� + ����($�3���#�* � * �/
��#�+���+��,��'����$����+���� ���4��#�+ %�������20 �XX
	2* �(,�#� � 24�"#�$�&�.��(,�#� '�(%��,�� �������� ��
�����[/��D�



�[ ��������	
��
����	
�����������������

B� 5 �<�+��'='-�@�+��+�4'7'-�;�<�*���/�('4'-����0���/��'�'-
5 �10�/��'4'�
,2(%�4�(, )�E88�,%�'��(%!�(��&(%'�� 3�%"
�%�92$ �XX���&�.��(, )�%�0��, �����������������[/���

D� ;�<�*���/�('4'-�5 �<�+��'='���'"#�+�&0�&�,��((��&�' /
��1��$+�& �(�"0�0 � ,%���(%�,�* � * ���#�+���+��,��XX
��,� &"�
, &�$���� 2,�����]��
��[�[������������]�

\� ?�A�0�/��>'4'-�5 �<�+��'='�@+��&������� ,2(%�4�(,�0�0 /
� ,%���(%�,�'�%�2* 0�(�+�$�3!1�&'20�$�,��8���'� XX���/
$���%��!� )�%�0��, ���\DD����D�����]��

����5 �<�+��'='-�?�A�0�/��>'4'�:����3�������%��(�'������'2/
, �� ��%'��(%���'�E,� ��� XX�
,2(%�4�(,�#��2�� ����\\D�

��[[��������������

����5 �<�+��'='-�?�A�0�/��>'4'�������#�����'2,�+����3����
XX�=�(%��,���(,�'(,���� 2��'��(�%�% ������)� �L�n���, �

(%����$�)���\\[��
���]������������[/����

����;�<�*���/�('4'-��!�!B��+�C'('�� %�$ %�4�(,����*�(+�4�/
����$�% / � ��� ����2�!% %�'���� '�(�$"0� E,(+���$��/
% �!�"0�$�&�,�/*������4�(,�0��((��&�' ��#�XX���8��$ /
%�, ���(�(%�$"�2+� '����)����������[������]/B[�

�� <�6�=�/��/�D�5 �<�+-

��+0'����+'�+�!�-�1���!E�++"6���+�� !��� ��F-

/�0!G�6�+�!D+"6���� !0+��-

(�����6�4��� )�/�D�;�<�*���/-

0: ����+'�+�!�-�� �H���� -

/�0!G�6�+�!D+"6���� !0+��-

2��!0� ��/�++"6�+�!D+"6�I�+� 

�����6���6�F�0� �I���J�F�0� ��)+"6

*�0�I�+���6�A��H�1�D����6�I�+� 

�*'�('>'�;! +�1K+�-

<'�8���/�-

%:���L#� M'N'O��&��P���QL%�'�R

����������	��
������������
���������������
�������� �!"	#�"�

������
���������������������������������
��
���������������	

�������
������������
�����
 ��

���������

@+�( ���+�(%���������,�$��& %��!��#�(�(%�$"�'"*�� ��&��������+)%���� *���% .����"0�,�$+��,(�'���$�&�, $��%��/

��#��� *���% .���24 (%��,�'�'���2����"0�,��8��,%�'���4���'"4 #�"0�(�%2 .�#��A �� *�% ��"��'�
�$(,�$�����,2���%�/

��������8����%�� +���n�6
�A�((����� *���% .����"��%�0��������+��'��)%�+��&2+��&�%!�'��$���21�0����� .�1�+ %���/

��4�(,�0�+��.�((�'-�+�'"(�%!� & +% .����"�������'"���� ���$ ���2�249�%!�, 4�(%'����������.-�+�(%� & '9�0�'�4���'"4 #/

�"0�(�%2 .�)0����)�, �&����,�$+��,( �(8��$���' ��� *���+���� ,�'-�+��'��)13�#�� �*�����%�4����&��%�8�.���' %!�& �/

�"#�,�$+��,(��:���.�+�+�(%�����)���,�$��& %��!��#�(�(%�$"���(�%���(%�2$��% �!�"#�0 � ,%��-�+��'��)13�#��(+��!��' %!

������%��!,��'�.��%� 0��� *���% .�����'�((% ��'�%��!�������4���)-������'�&�2��0�24���&���)0��&� '��0� ����)�

��������

@&��#����� �*�����' ��"0� � & 4�'�((% ��'�%��!��#�$�/
&�.��"�)'�)�%()��.��, �E88�,%�'��(%��+��$�����)���$�&�/
, $��%���"0� %�0������#��
,%2 �!��(%!� & ���#� +��*��$"
+��)'�)�%()�% ,�����'����*0�&�$�(%��+���������' ��)���4�*/
�����E88�,% -� �(��&�' %��!��-�'�'"*����� �*�����E88�,%�'/
�"0�(��&(%'���$�%�&�'�+��8�� ,%�,�-���4���)����� *���% /
.���

=���9������ & 4�$�&�.��(,�#�&� ���(%�,�-�$���%����� 
��+���������' ��)�2(+�9���+��$��)1%()�$�%�&"�(% %�(%�,�
��'"4�(��%��!�������%����,% -�% ,���, ,� � ����'"��' ��)-
����(%�4�(, )������((�)-�(�%��6 #�( -�,� (%���"#� � ���-��(/
,2((%'���"����#����"�� (�%�-� ����%�4�(,��� �����%$"-�&���/
'!)���9���#����%�4,�������)��*� �2����)���'"0�� ,���$��/
��(%�#�'�$�&�.��(,�0�& ��"0-�$�%�&"�'"4�(��%��!�������/
%����,% �)'�)1%()�*�����+��(+�,%�'�"$��+��(� '����1�(�%� /
&�.����"$��(% %�(%�4�(,�$��$�%�& $�� ;�<�

:�& '�)13���*��!9��(%'��� *�%�+��(��& ��1�$�&���#��
+���� $$�"0�(��&(%'�'��*� (%��$�&�.��"�� +� '������ �&�/
 ���(%�,2�*������#�����!9 )�4 (%!�+��'�&�$"0�$ %�$ %�4�(/
,�0���,�$+!1%���"0��((��&�' ��#�� +� '��� �� �� �� *�%,2
$�%�&�'��� (��&(%'���4���)-��� (�'(�$����� 4�%��!� )�4 (%!�?
� �'"*���,�$+��,(�'��� *���% .����=��*�����#�(% %!��;�<� '/
%��"��%$�4 1%-�4%��� *�%�+��+��$�����1�$ 9���"0�$�%�/
&�'��*24���)�&�)���9���)�� & 4�&� ���(%�,��� , �� �+��)&�,
*��!9�-�4�$�� *�%�+��+������2�E%����� *���' ��)�

A�9������ & 4�$�&�.��(,�#�,� ((�8�, .�����+���������/
' ��)-�, ,�+� '���-�'�&�%()�'�2(��'�)0�&�8�.�% �E,(+���$��/
% �!�"0�& ��"0-�+�E%�$2����'(��& �2& �%()�+�(%���%!� ���/
��%$-�'�((% � '��' 13�#��(,�$21�� '�(�$�(%!��=�(')���(�%�$-
4%��4�(���+���� ,�'�'�% *��.��� *�1&���#�+��'"9 �%�4�(��

( $�0�� *�1&���#� ��*(��&�' ��"0�+ .���%�'�-� +��$������
% ,�0�(% %�(%�4�(,�0�$�%�&�'-�, ,�����(%�4�(, )������((�)��
&�(,��$�� �%�"#� � ���-� )'�)�%()� � %�2&��%��!�"$���& ��
��'��$���"$� ;�<�

:��*"' ����'� ��� 0�'���2����"0�,��8��,%�'�'"�"' �%
'"� ����"��� �29���)�(%��((/��$�%��213�0�(�(%�$���� ���/
$ L�(%�#,21���*"%�4�21� ,%�' .�1�(�$+ %� &��� ��'�#�(�/
(%�$"-�� �'�%����$$2��&�8�.�%�"0�(�(%�)��#-�(�������� �/
%��,(�& �%�����+�%��.� � � ,��'����  ,%�' .�1�+��.�((�'
��+�+���,(�& .��-� 2'���4����� ,��.��%� .���  %�������"0
8� ,.�#�0���(%���� ���� �29�����(% *��!��(%��$�$*� ����/
+ %�.�%�'��=")'����"����$�����)-�+��%�, 13���� �8����0��/
��4�(,����(%��(( -���� �29�����+(�0�����4�(,����(% %2( �*��
+��'�&���)�(��%'�%(%'213�#�,����,.���$��2%�� �'�%!()�'��)&
(�$ %�4�(,�0� � *���' ��#-� % ,�0� , ,� ��+��%���4�(, )� *�/
����!-��9�$�4�(, )�*�����!�(��&. -� � *���' ��)����2&�4��/
,�9�4�����%� ,% ���+���8���4�(,�#����'��#�(�(%�$"��A �� /
*�% ��"�� '�
�$(,�$�����,2���%������� ��8����%�� +��
n�6
�A�((����� *���% .����"��%�0��������+��'��)%�+��/
&2+��&�%!�'��$���21�0����� .�1�+ %�����4�(,�0�+��.�((�'-
+�'"(�%!� & +% .����"�������'"���� ���$ ���2�249�%!�, /
4�(%'����������.-�+�(%� & '9�0�'�4���'"4 #�"0�(�%2 .�)0�
=�
�$(,�$�����,2���%���������8����%�� +���� ,�+���"
��%��(+�,%�'�"��& ��"�����+��&����"�$�%�&�,���.��,��(�/
(%�)��)�+ .���%�'�+�(����� *���% .���� �� 4���"$��,�$+/
��,( $��

���!1�� (($ %��' �$�#�� *�%"�)'�)�%()��+�( ������,�/
$��& %��!��#�(�(%�$"-�+��'��)13�#�+���������' %!����2�!/
% %��� *���% .���'��'!�+�(%2+�'9����+ .���% �+��& ��"$
���� � ����'��="&������&' �' ��"0�E% + L�����%*�����8��$ /
%�'�"0�+���� ,�'������%��(+�,%�'�"0�& ��"0-�$ ,(�$ �!��
'��)13�0� � � ��$������� ��%��� �!����� ��&�,( � �&���'!)5


