
���������	
�������
��������������

���������	
����������������������������������������������

������������	
����������������������������������������������

�������������������������������������

���������

������� !"#$%�& �'$(�')#$�*�#$'#' +* �,-�$%%����" +#$.%!%& /�%0%-��&%0%0�' "#0% )1#$ 0%$�)#�2$(3& 0/

* !%�% $$(30#'�)%#��
��4+& ' ) 0�%$'�'%-��&%31%") &�%#*#'%'�5�6��7������8+�����'),&',)$ %$'�1)%) +#$+0#'/

)%�,1%") 1���* �%/�/1%") &�%9'%�0�'#&)%�#'#�65:����
� ;�#"#�' "$ ) "$ 3%%! ') *$ 30%&) �'),&',) 340��#/

$%-��& 3*) -$ �'2<≈ ���6#4+(� & 3�'�*�$2<+ " $#;,�#$%�4" �'%1#<=�37�84% 9�#�'%-$ �'2<+.%!% � 1%-��&%�

,�� +%���"�. )0#�%�*)%)#!),>�$%%?@A8��

��������

B#; ��+#$%�& �'$ 3 �%�'�0(% ')#+0#'%!0*)�"�'#+��/
<'� ; 31� ;#�2$,<0�"%& /� �%#�2$,<*) ;��0,4* 9' /
0,�,=��'+,�'$� ;� "%0 �'2++(� & '��$ � 1%-$(�%$�/
" ) 1%�0�' "#�*) %!+ "�'+#0#�� + " �',*$(�%0*�#$/
'#' +�	%$'�'%-��&%�%0*�#$'#'(* &# �=� ,�',*#<'*)%/
) "$(0*  �+ %00��#$%-��&%0% �'),&',)$(0 �+ 3�'+#04
-' 4 "$#& 4$�0�>#�')#��0#')%+#'2%�&#&; ���*�)�*�&/
'%+$(���#&4 ;(� * &#!#$ 4 -' %�&,��'+�$$ * �,-�$$(3
1%") &�%#*#'%'	#���CD����D����5�6�*)#&'%-��&%%"�$'%/
-�$* ;% � +0��'%0 �'%4;% %$�)'$ �'%% �'� & $",&'%+/
$ �'% 1%") &�%#*#'%', $#'%+$ 3 & �'%�����"�'+%� 9' 1 4
5�6$#-#�>%) & *)%0�$�'2��+& 0* !%�% $$(�0#'�)%/
#�#��
��;% 0�"%�%$�& 1 $#!$#-�$%���&#-��'+� )1#$%/
-��& 3�+�!,<=�39'%�0#'�)%#� +%�* �2!,<'* �%0�)$(�
1%") 1��%�

6 �%/�/1%�) &�%9'%�0�'#&)%�#'�65:���? "%$%!$#%/
; ���>%) &  )#�*) �')#$�$$(� + 0�"%�%$� 1%") 1���3�
65:��+� "%' + � �'#+ &���+(�& 0* !%�%3"�� & �'$ 3
'&#$%%%0*�#$'#' ++ .'#�20 � 1%%4�' 0#' � 1%%4*�#�/
'%-��& 3�%),)1%%��$#�' �=��+)�0�+�",'��%����" +#$%�
* 0%$�)#�%!#�%%65:��1%") &�%#*#'%' 0E+-#�'$ �'%4
)#!)#; '#$(0�' "%&%++�"�$%�5�6+ ;F�0��7G�&#&9��&/
') �%0%-��&%0*,'�0H�I4'#&%* �%0�)%!#�%�3 ������� H�I��
* ���"$�0��,-#�* �,-�$0��#$%-��&%*) -$(3
��+(� /
&%0 '$ >�$%�05�6J65:�� �"  @�85�6���#'�)%#�,
;(� *)%�+ �$ $#!+#$%�KLMNOPQ4% $�'#�;#! 3"��"#�2/
$�3>�30 "%.%&#�%% � ���2<* �,-�$%�-#�'%-$ ;% )#!/
�#1#�0 1 
�H7I�

C#$��$#0%�%$'�!%) +#$5�6H�I4%0�<=%3�)�"$%31%"/
) "%$#0%-��&%3"%#0�')-#�'%�≈�4�0&0�C#!0�)-#�'%�$#/
* �$%'���%0��'; �2> � !$#-�$%�"�� �+ 3�'+
�4*)�R"�
+��1 "���1  �'� & $",&'%+$ 3#&'%+$ �'%4* �& �2&,%0�$/
$ $#-#�'%�#�5�6. )0%),�'�� � ; �;% �%0%-��& �0%&/
)  &),R�$%�;�#1 "#)�� );�%%%�* +�)�$ �'2<;��& +4%$/
",�%),<=%� �'� 1�$�!�
) 0�' 1 4%!+��'$ 4-' -#�'%�(
0#� 1 )#!0�)#�,->�%$'�1)%),<'��+* �%0�)$,<0#')%/
�,�6 9' 0,%�* �2! +#$%�* �,-�$$(� ;)#!� +0%&) )#!/
0�)$ 1 5�6"��� !"#$%�0#'�)%#� +"��%0*�#$'#' +*)�"/
�'#+��� �2*�)�*�&'%+$(0�

�#0%'#&R�)#!)#; '#$$ +(3�* � ;�%$'�!# 1%") 1���
65:���%�* �2! +#$%�0&#'#�%!#' )#?& 0*��&�$ 1 � /
�"%$�$%�+#$#"%�H@I���' "%&#�%$'�!#�#)#&'�)%!,�'��*) /
�' ' 34+(� & 3�*)#&'%-��&%���8/3�* �$ ' 3* �%0�)%!#/
�%%4+ !0 R$ �'2<*) +�"�$%�)�#&�%%+#9) ;$(�,�� +%��
&#&+;� &�4'#&%+)#�'+ )%'�����+ "#4�*%)'(�*)%$�+(� /
& 3'�0*�)#',)��

���2$#�' �=�1 %����" +#$%�� �' ��#+)#!)#; '&�*) /
�' 1  �* � ;#* �,-�$%�
�$# �$ +�65:��%5�6* 
)�#&�%%* �%0�)%!#�%% ��� ������ * �$%'��2$(0*)�%0,=�/
�'+ 0*)�"�#1#�0 1 0�' "#*)�"�'#+��� �2*)%0�$�$%� � /
�"%$�$%�+#$#"%�4* �& �2&,%!+��'$ H�I4-' %$�,�%$/0%0�/
'%-��&%�#1�$'(4&& ' )(0 '$ �%'��%�* �2!,�0(3&#'#�%/
!#' )4 &#!(+#<' �'%0,�%),<=��"�3�'+%�$#)�1�$�)#�%<
& �'$ 3'&#$%�

��	�
�������	���

	%$'�!5�6 �,=��'+���%)�#&�%�3& $"�$�#�%%*,'�0
0��#$ #&,�'%-��& 3#&'%+#�%%)�#&�% $$ 1 + "$ 1 )#�'+ /
)#STUVD�×U�W%ST�WU��H�I�


#'#�%!#' )XW�GYZW�@× �SLW��� �%$'�!%) +#�%* 0�/
' "%&� HAI�� $ 0�) �/1%�) &�%9'%�0�'#&)%�#' �5:���
�[5\6]�#,-$ /%����" +#'��2�&%3%$�'%','^41��!�)R%$�&�
 -%=#�% '*)%0���3"%�'%����%�3++#&,,0�4 '"����.)#&/
�%<�'�0*�)#',) 3&%*�$%��A_	*)%"#+��$%%74@00)'��'�

C�#&�%<* �%0�)%!#�%%*) + "%�%0�' " 0* �%0�)%!#/
�% $$ 1 $#* �$�$%�+ �0��%0 $ 0�)# �" ;#+& 3*�#�'%/
.%&#' )#�78+���1�%��)%$#�+*)%�,'�'+%%-#�'%�$#* �$%/
'����5�6�4$#* +�)�$ �'2& ' ) 1 *)�"+#)%'��2$ ;(�$#/
$���$&#'#�%!#' )+& �%-��'+�78+���

���#$%-��&%�%�*('#$%�$# "$  �$ �)#�'�R�$%� ;)#!/
� +
�>%)%$ 3�004"�%$ 3��00%' �=%$ 3�00*) + /
"%�%$#*)%; )�.%)0(]`QabcPQ����^�d#!#%�*('#$%3 � /
�'#+���#��004 �& ) �'2 ')#+�)�(? �00J0%$"�� '+�)"(�
 ;)#!� +
�E"��)#+$ +��$ $#;,�>%�++ "� ;)#!� +?
��00%��00J0%$�  '+�'�'+�$$ ��!&)%+(�)#�'�R�$%�;(�%
)#��-%'#$(0��#$%-��&%��#)#&'�)%�'%&%e*)�"��*) * )�%/
 $#�2$ �'%σ*?$#%; �2>��$#*)�R�$%�4*)%& ' ) 0+(* �/
$��'��!#& $5,&#E*)�"��*) -$ �'%σ?$#*)�R�$%�4�  '+�'/
�'+,<=��$#%; �2>�0,!$#-�$%<$#1),!&%4*)�">��'+,<=�3
)#!),>�$%< ;)#!�#E '$ �%'��2$#�"�. )0#�%�*)%)#!),/
>�$%%ε%0 ",�2,*),1 �'%��6)�"��*) -$ �'% *)�"����%
&#& '$ >�$%�)#!),>#<=�3$#1),!&%&*� =#"%* *�)�-$ 1 
��-�$%� ;)#!�#�� ",�2,*),1 �'%)#��-%'(+#�%* . )0,��
�f∆�g	PJ�∆	�)g
P�41"�∆�?$#1),!&#E	P4
P?$#-#�2$(�"�%$#
%*� =#"2* *�)�-$ 1 ��-�$%� ;)#!�#E∆	�)?�)�"$��!$#-�$%�
,"�%$�$%� ;)#!�#$#,*),1 0,-#�'&�"%#1)#00(�D;)#!�(
�
1 ' +%�%���",<=%0 ;)#! 0e"��%�*('#$%3++(� & 9�#�'%-/
$ 0� �' �$%%%�" + "%�%" )#+$ +��$ 1 $#;,�#$%�++ "�E
'+�)"(� ;)#!�(* �,-#�%* ��� '0(+&%*)%0���3+ " 3�
* ���",<=%0"�%'��2$(0+(�,>%+#$%�0++#&,,0��

�
/�*�&')()�1%�')%) +#�%+ ')#R#'��2$ 0)�R%0��* /
0 =2<[,)2� �*�&') 0�')#]hijPLMb 7��^ �]klMcmPnLMjbcPQ
SPcoPcTbiPQ^�$#&)%�'#���pQZM�	 "�)R#$%�$�*) )�#1%) +#+/
>�1 0 $ 0�)#+
� *)�"����%*  9��&') $$ 0, �*�&'),
5:��4"%..,$"%) +#+>�1 ++ ",%!)#!0 � '(� ;)#!� +�
	*�&')()�1%�')%) +#�%$#�*�&') . ' 0�')�]OMjqmTQGr/�^4
%�* �2! +#�%*%&�λ��f���$0%& 9..%�%�$' 09&�'%$&/
�%%�4�@g���Y?��0?��


%$�'%&,)#+$ +��$ 1  + " $#;,�#$%�%����" +#�%"��
 ;)#!� +
�+. )0�*)�0 ,1 �2$ 1 *#)#�����*%*�"#�)#!/
0�)#0%�������00�� " * 1� =�$%�T)#��-%'(+#�%%! '/
$ >�$%�αf�∆�J�P�g���841"��P?$#-#�2$(3+�� ;)#!/
�#E∆�?�1 %!0�$�$%�+*) �����$#;,�#$%�++ "��	 "�)R#/
$%�� ��3++ "�* ���9&�* !%�%%�%�%$")%-��& 1  ;)#!�#

�+(� ' 37@00%"%#0�') 0�00�0#�� + 3" ��35�6
�@8+'�-�$%���,' & *)�"����%1)#+%0�')%�3�

�%&) �'),&',)#& 0* !%'#;(�#%!,-�$#0�' " 0�&#$%/
),<=�39��&') $$ 30%&) �& *%%$#*)%; )�]kMajTQYicT
sYr^*)% !$#-�$%��,�& )�<=�1 $#*)�R�$%�@&�%' &#
���*�+)�R%0�+(� & 1 +#&,,0#;�!$#*(��$%��



�� �������	
�������
��������������

������	�	�

6 �%0�)%!#�%<5:��*) + "%�%0�' " 0* �%0�)%!#/
�% $$ 1 $#* �$�$%�4 +#)2%),�0#�� +,<" �<5�6+"%#/
*#! $�7������8+���4-' ;�%!& &� "�)R#$%<0%$�)#�2$ 1 
& 0* $�$'#*)%) "$ 3& �'$ 3'&#$% H�I�6 �$ ',* �%0�/
)%!#�%%& $') �%) +#�%* * � ��* 1� =�$%�"+ 3$(��+�/
!�30 $ 0�)#���7��0?���#������*)�"�'#+��$(�*�&')(�

%�� "$(�+�=��'+%* �,-�$$ 1 
��	*�&')%�� "$ 1 5�6
���#$#� 1%-�$*)%+�"�$$ 0,+�%'�)#',)�H�I�	)#+$�$%��*�&/
') +0 $ 0�)#���%
����* &#!(+#�' '$ �%'��2$ �,>%)�/
$%�* � �(* 1� =�$%�D�/1),**+"%#*#! $�7������7A���0?�4
 ;,�� +��$$ �" * �$%'��2$(0+&�#" 0�%1$#�#1%") &�%�2/
$(�1),**5�6���*�&')�
����$#;�<"#�'��*)#&'%-��&%
* �$ �)#�� " +#$%�"+ 3$ 3�+�!%0 $ 0�)#4'#&R�&#&%+
*) ",&'�* �%0�)%!#�%%5:��+ '�,'�'+%�5�6��*�&')���
�(� &#�* �$ '#* �%0�)%!#�%%4" �'%1#<=#�*)% �%$'�!�

�+��%-%$(4;�%!& 3& ���84* "'+�)R"�$# *('#0%* 
 *)�"���$%< �'#' -$ 1 & �%-��'+#5:���D&#!#� �24-' 
� "�)R#$%�$�*) )�#1%) +#+>�1 0 $ 0�)#+
�4� "�)R#/
=�0��8+���65:��4$�*)�+(>#�'��4�At�4���8 '*�)+ /
$#-#�2$ 1 ��$#� 1%-$(�!$#-�$%�* �,-�$($#0%"��;� -/
$ 3&#'#�%'%-��& 3* �%0�)%!#�%%5:��H@I��$'�)��$  '/
0�'%'24-' *)%�,'�'+%�5�64* /+%"%0 0,4$� &#!(+#�'�,/
=��'+�$$ 1 +�%�$%�$#0��#$%!0* �%0�)%!#�%%����� 0
�
/�*�&')
� ���*)�"�'#+���' � ; 3 �,*�)* !%�%<�*�&'/
) +5�6�7�%65:�����%$�� "�)R%'$ +(�* � �* 1� /
=�$%�4-' ,&#!(+#�'$# '�,'�'+%��%0%-��& 3�+�!%0�R",
 )1#$%-��& 3%0%$�)#�2$ 3& 0* $�$'#0%
��

6 �,-�$$(3
�*)�"�'#+���'� ; 3 "$ ) "$(3'+�)"(3
0#'�)%#�4$#;,�#<=%3++ "���1 1%") 1���+(��+ 3�'+#" /
�'#' -$ +()#R�$(e* 1� =�$%�+ "( ;)#!�#0%�� "�)R#/
$%�05�6��8+���-�)�!@�-*)#&'%-��&%" �'%1#�'�+ �1 
*)�"��#% � �'#+���' & � 7�8�	��",�'* "-�)&$,'24 -' 
1%") 1���+(� �+ 3�'+#%. )0%) +#$%� �>%+ & ;��*�-%+#/
<'��+ '�,'�'+%��>%+#<=%�)�#1�$' +4-'  '�%-#�'*)�"/
�#1#�0(3$#0%�* � ; '"),1%������)#+$�$%�$#0%;(�%!,/
-�$ ;)#!��4" * �$%'��2$ � "�)R#=%378+����>%+#<=�/
1 #1�$'#?"%0�'#&)%�#'#9'%��$1�%& ���D&#!#� �24-' + !/
)#�'#$%�-%��#�>%+ &�,=��'+�$$ ?" ��8?�$%R#�'4&#&%
 R%"#� �24�* � ;$ �'2
�� );%) +#'2+ ",�� ��'2)#!)#/
; '#$$(30�' "* !+ ���')�1,�%) +#'2*� '$ �'2 ��'&%%
 ;,�� +��$$(�9'%0*#)#0�') 0�+ 3�'+#*,'�0++�"�$%��>%/
+#<=%�" ;#+ &�C#$��0(H@I *)�"��%�%0#&�%0#�2$,<+�/
�%-%$,�'�*�$%+ " * 1� =�$%�αmTN≈��8')��0�)$ 1 *) /
",&'#&#'#�%'%-��& 3* �%0�)%!#�%%5:���	)#+$�$%�"#$/
$ 1 !$#-�$%��αmTN
��,-�' 0" �%* �%0�)#+$�01 + /
)%' ' 04-' *)%�,'�'+%�5�6*)%+ "%'& '$ �%'��2$ 0,

����������	�
���������������������������
����������� �
����� ����!!��"!��!� ����#���!#�����$%�

&���
� ��'�����$��������!����������������(�����$
�"�!���$!��� �)�*���)�����(+�,

,+��%-�$%<0#��(* 1� =�$$ 3+ "(4-'  1 + )%' ;,-#�/
'%%+*) �����1%")#'#�%%0 ��&,��)$(�#1)�1#' +#*#'%'#�

�����",�0(30#'�)%#�*)%$#;,�#$%%+U�W%+.%!% /
� 1%-��& 0)#�'+ )�*) �+���'�+ 3�'+#9�#�' 0�)#��#9' 
,&#!(+#<'�)#+$%'��2$(�)� � 1%-��&%��#)#&'�)%�'%&%$#/
;,�>%�++ "�%%�� "$(��,�%� ;)#!� +
�����������6)%
9' 0+$#;,�>�0� �' �$%%*) -$ �'2
�; ���-�0+"+ �
*)�+(>#�'*) -$ �'2$#;,�>�1 65:��;�!$#* �$%'���e
σf�47��6#�"#$$(�)#; '(H��I��
) 0�' 1 40#'�)%#��#/
)#&'�)%!,�'��+(� & 39�#�'%-$ �'2<e"�. )0#�%�*)%)#!/
),>�$%%" �'%1#�'@A8�

B$#-�$%�σ4 ε4�4  *)�"���$$(�"�� �,�%� ;)#!� +
�4
;�%!&%&)� � 1%-��&%0�#)#&'�)%�'%&#0&�)#0%-��&%�0#/
'�)%#� +4& ' )(�>%) & %�* �2!,<'��"��0��& 3& �'$ 3
*�#�'%&%4 + �' 0#' � 1%%%'� "�	)#+$%+#�* �,-�$$(3)�/
!,�2'#' � *)%+�"�$$(0% + �%'�)#',)� !$#-�$%�0%*)�"��#
*) -$ �'%& �'$ 3'&#$%4���",�'%0�'2++%",4-' * ���"$%�
�%�2$ )#!$�'��%$#� "�'��+"%#*#! $����������6#��#&4+
)#; '�H��I*)%+ "�'�����",<=%�!$#-�$%�eσf��������6#E
σ*f�A�6#E�f�7��6#Eεf�8�

�#&%0 ;)#! 04�%$'�!%) +#$$(3
�*)�"�'#+���'� ; 3
" �'#' -$ R��'&%3%*) -$(30#'�)%#�4�#)#&'�)%!,<=%3/
��* +(>�$$(0 � *) '%+��$%�0*)% ,*),1 3"�. )0#�%%�
��$2>#�* �)#+$�$%<�$#'%+$ 3& �'$ 3'&#$2<*) -$ �'2

��σf���6#�+�) �'$  ;,�� +��$# '$ �%'��2$ &),*/
$(0)#!0�) 0!�)�$5�64* 9' 0,%�* �2! +#$%�$#$ )#!0�)/
$ 1 0%$�)#�#0 R�';('2 "$%0%!*,'�3,�,->�$%�0��#/
$%-��&%��#)#&'�)%�'%&
��

	��",�'* "-�)&$,'24-' +*) �����$#;,�#$%�0#'�)%#�#
*)#&'%-��&%$�*) %�� "%'"�� );�%%5�6e � "�)R#$%� � /
��3++ "�� �'#+���'0�$���8 '�1 %�� "$ 1 +��#�D'�<"#
0 R$ !#&�<-%'24-' 0%$�)#�" �'#' -$ *) -$ �+�!#$* /
�%0�)$ 30#')%��34-' 4 "$#& 4$��+%"�'��2�'+,�' �%0%/
-��& 0+!#%0 "�3�'+%%��#&4 #+' )()#; '( H�I  ;F��$�<'
*)�+ �� "$ ��+�!(+#$%�5�6+0#'�)%#��KLMNOPQ�*��%.%/

�
-�'�)��
�.�!"�#�

/!.�'0�)��
�.�!"�#�

�������1�σ����!� ��� +�234�

��*��1��
������������!� ���+� ��

5�6��$!#�7�
����!"��0�����ε��,� ��&(� 42�

���*���
��
��#���!�1�����σ
����!� (��3� ��

�

���������
������������������� �����	�� ��������� 	��
���

��
����������	���� !�"# "�$%&#'&(���)



���������	
�������
��������������

& 3�') �$%�1%") 1���65:��4#%0�$$ +(� &%0� "�)R#/
$%�0 1%") &�%�2$(� 1),**���3�'+%'��2$ 4 *)�"�'#+���'��
+* �$� -�+%"$(04-' +!#%0 "�3�'+%�5�6%65:�� ;,�/
� +��$ + !$%&$ +�$%�0+ " ) "$(��+�!�30�R",-#�'%�#/
0%9'%�� �"%$�$%3�
) 0�' 1 4%0��'0��' �'),&',)$#�%$/
'�1)#�%�5�6+��'&�* �%0�)#��$'�1)#�%�5�6 ;��*�-�$#
� ;�'+�$$ 0�' " 0* �%0�)%!#�% $$ 1 $#* �$�$%�4 *)%
& ' ) 0)�#&�%�$#-%$#�'��$�* �)�"�'+�$$ $#* +�)�$ �/
'%0%$�)#�2$(�-#�'%��$#$���$$(0&#'#�%!#' ) 0��!+��'/
$ 4-' 
�4* �,-�$$(�'#&%0 ;)#! 04�#)#&'�)%!,<'��; /
���'��$(0& $'#&' 00�R",0#')%��3%$#* �$%'���0!#�-�'
.%!%-��&%��%�%)#+$ 0�)$(0)#�*)�"���$%�0* ���"$�1 +
"%�*�)�% $$ 3�)�"��

� ). � 1%<* �,-�$$ 1 
�%����" +#�%0�' " 0	:�
���������


#& +%"$  %! ����� ��4 0#'�)%#� %0��'  "$ ) "$ � %
%! ') *$ ��') �$%�4'���	:�* "'+�)R"#�'*)�" *)�"���$/
$,<�* � ; 0�%$'�!#)#+$ 0�)$ �'2)#�*)�"���$%�&)%�'#�/
�%-��&%�!�)�$5�6+* �%0�)��
)%�'#��%'(0%$�)#�#%0�/
<'*)�%0,=��'+�$$ &,;%-��&,<. )0,4%�)#!0�)+#)2%),�'
 ' �4@ "  74� 0&04 �)�"$%3 )#!0�) � �'#+���' ≈ �4@ 0&0
����������

�(* �$�$$ �)#$�� H@I 9��&') $$ /0%&) �& *%-��& �%�/
���" +#$%� 1%") 1���65:��* &#!#� 4-'  �$ +$(09��/
0�$' 0 �1 $#"0 ��&,��)$ 3 �'),&',)(�+��<'�� 1� ;,�(4
#�� �%%) +#$$(�+�'),&',)(; ���+(� & 1 * )�"&#���*%��
� !"�3�'+%�"%�*�)�% $$ 3.#!(*)%+ "%'&,')#'�* �%0�/
) 0+' )%-$ 3�'),&',)(?$#0%&) . ' 1)#.%��* �,-�$/
$ 1 
�$� ;$#),R%+#<'��1� ;,��)$(� ;)#! +#$%��
) /
0�' 1 4���",�' '0�'%'24-' + '�%-%� '65:��H@I ;)#!/
�(
�4+(�,>�$$(�* ���$#;,�#$%�4$�� "�)R#'���" ++ !/
"�3�'+%�+ "(?%�0%&) . ' 1)#.%%� +�)>�$$ %"�$'%-$(
��������


#& ���",�'%! �)#+$�$%�0%&) . ' 1)#.%3 ����� ��4 �4 +
*) '%+ * � R$ �'2* �%0�)$ 30#')%���') �$%�"%�*�)�%/
 $$ 3.#!(�5�6�$�%!0�$��'��+*) ������%$'�!#
�4-' 
�+%"�'��2�'+,�' �& )��  �'),&',)$ 3� +0��'%0 �'%5�6%
65:��4-�0 �%0%-��& 0+!#%0 "�3�'+%%��#&%0 ;)#! 04
$��0 ')�$#*) -$ �'2�+�!%0�R",* �%0�) 0%0%$�)#� 0
%����" +#$%�0�' "#0%�
/�*�&') �& *%%%	:�$� ;$#),/
R%�%" &#!#'��2�'+��& +#��$'$ 3*)%) "(�

� !#&�<-�$%� ���",�' '0�'%'24 -' *)% �%$'�!�
�$�
;(�%%�* �2! +#$(' &�%-��&%�+�=��'+#��#&4%!+��'$ 4-' 
65:��%5�6$�*)�"�'#+��<' *#�$ �'%"�� !" ) +2�4 #
& 0*��&�(+#$#"%�� )1#$%-��&%0%�%1#$"#0%*)%0�$�<'��
"��& ))�&�%%�#�#)$ 1 "%#;�'#H��I�C�!,�2'#'(%����" +#/
$%�' &�%-$ �'%&#'#�%!#' )#*)%+�"�$(+HAI%* &#!(+#<'
;�! *#�$ �'2 �1 %�* �2! +#$$(�& $��$')#�%3��#*) '%+4
"��0#'�)%#�#KMNOPQ H�I �' %'!#"#-# -%�'&% ')#"%&#�2/
$ 1 %$%�%#' )#* �%0�)%!#�%%%)#�'+ )%'���?+(� & ' &/
�%-$ 1 � �"%$�$%�?9'%��$1�%& ���

�������������������$����6����!6�������!����� ��������������
����!"�����'��!"��0���7'�8!9��8.9

����'�*����������������������
������!������7��!!��"!��!�8 9

*���+�����

6 �,-�$ )1#$ 0%$�)#�2$(3
�$# �$ +��%$'�'%-��& /
1 1%") &�%#*#'%'#	#���CD����D����5�6�%* �%/�/1%") &�%/
9'%�0�'#&)%�#'# �65:����0#�� + 3" ��35�67������8�
	%$'�!
� �,=��'+��$0�' " 0* �%0�)%!#�% $$ 1 $#* �/
$�$%����' " 0	:�" &#!#$# "$ ) "$ �'2%%! ') *$ �'2
0%&) �'),&',)(0#'�)%#�#�D;$#),R�$ 4 -'  &)%�'#��%'(
5�6)#+$ 0�)$ )#�*)�"���$(+0#')%��* �%0�)#%'��$ 
& $'#&'%),<'�$�<!#�-�'$�& +#��$'$ 1 +!#%0 "�3�'+%�4
& ' ) �4 * /+%"%0 0,4  ;,�� +��$  + " ) "$(0% �+�!�0%
0�R",-#�'%�#0%5�6%65:���6 �,-�$$(3+ " $#;,�#</
=%3& 0* !%�% $$(30#'�)%#�4� -�'#<=%35�6%65:��4
�#)#&'�)%!,<=%3��+()#R�$$ 39�#�'%-$ �'2<%" �'#' -/
$ +(� & 30��#$%-��& 3*) -$ �'2<4$�� 0$�$$ %0��'*�)�/
*�&'%+,%�* �2! +#$%�*)%+ �* �$�$%%"�.�&' +%* +)�R/
"�$%3& �'$ 3'&#$%�

������� ��	�
��
��� 	��� 	��������� 	������� ����
������������

���� !����"���#�$%

�� &���'� (�)� *���+�)� 
,�'�-�)� 
��.� ��)� /,�����0���uPLM Pv
mPLMjwLTcjlMmiabcxPvyMzcTyT{LMoUnY|lxycPzMLaiQblcMM/
yimMQaiPQTL{iPmimMbijmiQMcTLi}TbiPQJJSlMm�YTbMc������
XPL����VV��77�/�77A�

�� 
,�'�(�)�1��(�)�2�	��,��/�)�
��.���)�/,�����0���)�*����(�3�)�
�4��
+�
�)�0546��7�-�)� 346�,..��-�8��nLTabPmMcij lizl/miQMcTL
jPQbMQb lxycPzML/lxycPNxToTbibM jPmoPaibMa vPc PcblPoMyij
TooLijTbiPQa JJ ~�OiPmMy�YTbMc�uMa�|�����XPL� ��| ����
VV�����/���A�

7� &���'�(�)�/4����)�*���+�)�2��.4��9�)�:����)�*44�(�
�)�
��.���)
/,����� 0����OiPjPmoPaibMa Pv oUnY|�iblU|Jβ/kSV
���J��� vPc {PQM biaawM MQziQMMciQze Z�MLLiQz4 lxycPLxbij
yMzcTyTbiPQ4TQy iQ�ibcP{MlT�iPc JJVPLxmMc� ���7�XPL�@��
VV����A/���A�

�� ; �<"="��>�?�)���< ��@�A�)��"�"<"��A���)��!�B=C#!���D�)
E� �����=�A�A�)�;��F �G"����A�5%") &�%#*#'%' +(�;% /
& 0* !%'(0�"%�%$�& 1 $#!$#-�$%�JJ��"%�%$�&#�'��/
$%&#���������	�7�/7��

@� H �#I�!�B���?�)�J���� ���A�;�)�D#�� ��!�I��A������" /
+#$%�0 ). � 1%%��'-#' 1 0#'�)%#�#4* �,-�$$ 1 &#/
'#�%'%-��& 3* �%0�)%!#�%�3�/1%") &�%9'%�0�'#&)%�#/
'# JJ6 +�)�$ �'2�C�$'1�$�4 �%$�) ')�%$�3') $�%����"�
��������	��A/7��

�� VTb��W���7�����@|��VSkJrZ����J��A��A��

A� 6#'�$'C[��@@�����������������

�� 0��:�&�YMjlTQijTLocPoMcbiMaPv{PQMJ̀ Qe|Q��U�4GcTwzlQ
u�|��MyibPca�YMjlTQijTLbMabiQzPv{PQMTQyblM{PQM/imoLTQb
iQbMcvTjM�?OPjTuTbPQSuSVcMaa4�����VV���/���



�� �������	
�������
��������������

�� ; � K�� ��D�L�)�M�<!�� ��>�N�)�O#PB=�"���?�A�)��"�"Q�=�E�>�)
L"=G<�=�A���)�AF�� ��R�L�)�D P�<"��!�B�S�E�6 �,-�$%�
$#$ &)%�'#��%-��& 1 1%") &�%#*#'%'#0�' " 0�%0%-��/
& 1  �#R"�$%� �%�* �2! +#$%�0;% 1�$$ 1 %�' -$%&#
&#�2�%� JJ
 $"�$�%) +#$$(��)�"(%0�R.#!$(�1)#$%/
�(���������	���A/����

���T,	�6�U�(�)�9�'	��64���-�YMjlTQijTLocPoMcbiMaPvlxycPoliLij
oPLxmMcaPv�/lxycPNxMblxLmMblTjcxLTbM�ibl MblxL TjcxLTbM4
Q/{wbxLTjcxLTbM4TQyyPyMjxLmMblTjcxLTbMJJ~�OiPmMy�YTbMc�
uMa����7�XPL��A��@�VV�A@A/A�A�

���M���� ���V�A�)�E Q � W=�B�>���)�L"F ��"�����>�
 �'$ /
*�#�'%-��&%� ;% 0#'�)%#�(% %�.%!%& /0��#$%-��&%�
�+ 3�'+#JJ�%),)1%�* !+ $ -$%&#���������	���/�A�

���-6����7�-�)�
�44�(�(�)�+��X�����U�����)�:��'�*�klMjlMmiabcx
TQy{iPjlMmiabcx Pv �TQTyiwmTQy blM {iPLPzijTL Tjbi�ibiMa
MNMcbMy{x�TQTyiwmjPmoPwQya�JJSlMm�uM�������XPL�����
VV����/����

��"���=��?�! ��"�=��H �#I�!�B)

!�=Q��Y�P��=�#!)�����=�#C=$I�� ��#Q=�!)

V=����#��Y�P�C"�! I�Z�[�!�

�P��?�?���"P"= ���OA?)

>��Q�P���?�! ��"��C�; �<"="�)

!�=Q��Z�[�\P����=�#!)�����=�#C=$I�� ��#Q=�!)

V=����#���� Y�P�C"�! I�Z�[�!�

�P��?�N��SP�=#]�B�OA?)

A==��;" �F�"�=��J���� ��)

!�=Q��Y�P��=�#!)�=�#C=$I�� ��#Q=�!)

V=����#��Y�P�C"�! I�Z�[�!�

�P��?�?���"P"= ���OA?)

A=Q�"I��"�"=�G"��C��"�"<"�)

Q\��Y�P��=�#!)��� Z"�� �)

N �! ��!�I��"Q�F F�C"�!�I

F �#Q�����"==$I�#=��"����"�)

F��N �!��)

4\���	%� �^�^U_,	`���	�6�

���������������������������������������������������������

 ����!�
�������"�#����$���%�������!���������������&��!�����

�����������������������������������������������������
����������

�������������������������������������� �������������!���������	 ����������

���������

��'#'2� ')#R�$(.%!%-��&%�%;% � 1%-��&%�*)%$�%*()#"% -#�' '$(��%�'�0"��#;�#�%%0% &#)"#�6 &#!#$ +�%�/

$%�'�0*�)#',)('&#$�3$#%�9��&')%-��& �� *) '%+��$%�%1�,;%$,)#"% -#�' '$ 1 * +)�R"�$%�4 *%�#$ )#!�%-%�0�R",

 ) >#�0 3)#"% -#�' '$ 3�%�'�0 3%$� ) >#�0 3*�$�')%),<=�3*)%*) +�"�$%%+ !"�3�'+%�+)#!�%-$(�'�0*�)#',)/

$(�,�� +%���\�'#$ +��$ 4-' $� ) >#�0 �*�$�')%),<=��+ !"�3�'+%�%0��'�'#'%�'%-��&%!$#-%0 ; �2>,<1�,;%$,)#/

"% -#�' '$ 1 * +)�R"�$%�4-�0&�#��%-��& � ) >#�0 �+ !"�3�'+%�4!#�-�'; ���)#+$ 0�)$ 1 $#1)�+#+����� �+0% &#)/

"#4+' 0-%���%$#�1 ,-#�'&#�4* &)('(�R%) + 3'&#$2<��#&%0 ;)#! 04*�$�')%),<=#�0�' "%&#�* � ;$# ;��*�-%'2

1#)#$'%) +#$$,<')#$�0,)#�2$ �'2* +)�R"�$%�0% &#)"#*)% � &)#=�$%%+)�0�$%4*� =#"%% 9$�)1%%)#"% -#�' '$ 1 

+ !"�3�'+%�4-' * +(>#�'9..�&'%+$ �'2�%),)1%-��& 1 ��-�$%�$#),>�$%3)%'0#��)"�#%�$%R#�')%�&* +)�R"�$%� &/

),R#<=%��'),&',)��)"�#�

��������

�$#�' �=��+)�0� �$ +$(00�' " 0��-�$%�.%;)%���/
�%%*)�"��)"%3�+���'���%),)1%-��&%3��9+ �<�%%9' 3'��/
$%&%;(� �"��#$ 0$ 1 >#1 +�6)%$�%* 0&#R" 1 %!$%�
;(� � !"#$%�9��&')%-��& 1 ;� &#$#*,'%*#' � 1%-��& 1 
)#�*) �')#$�$%� + !;,R"�$%� +*)�"��)"%%�	$#-#�#;(�#
*)�"� R�$#0 "%.%&#�%�#')% /+�$')%&,��)$ 1 � �"%$�$%�4
#!#'�0 *�)#�%%%! ���%%��+ 1 *)�"��)"%�4*) ��",)#]& /
)%" )^%*�)���-�$%�*)�"��)"%3���" �'#'& 0+���9'%�0�' /
"%&;(�  '�,'�'+%�*)�"��)"$ 1 +&�#"#+��)"�-$(3+(;) �
H�I/H7I�� +#�9)#+��-�$%%.%;)%����%%*)�"��)"%3$#-#�#�2
+���A1 ",4& 1"#~�SPN*)�"� R%� *�)#�%<]�#;%)%$'^H�I�
	,'29' 3 *�)#�%%%��* ���",<=%�0 "%.%&#�%3�+ "%'��
&$#$���$%<0$ R��'+# *)�"���$$(0 ;)#! 0 )%�$'%) +#$/
$(�)#!)�! +�'�$&%*)�"��)"%3�%�* ���",<=%0,>%+#$%�0
�'��$%&#]jwbTQy aM�^� H�I/H@I�:'#'��$ � 1%�* !+ ���' !$#/
-%'��2$ * +(�%'2 9..�&'%+$ �'2 �%),)1%-��& 1 ��-�$%�
.%;)%����%%*)�"��)"%34 "$#& %0��')�" 1)#$%-�$%3�D�/
$ +$(0%$�" �'#'&#0%�+��<'��')," �0& �'24"�%'��2$ �'2
*) ��",)(%+(� &%3)%�&&) + '�-�$%� H�I4 H�I4 H�I���+�!%�
9'%0$#-#���* %�&#�2'�)$#'%+$(�0�' " ++ !"�3�'+%�$#0% /
&#)"*)�"��)"%34& ' )(�!#0�$%�%;(�&#�2*��2�%),)1#%* /
!+ �%�%" �'%-2')#$�0,)#�2$ 1 * +)�R"�$%���#%; �2>��
)#�*) �')#$�$%� * �,-%�% )#"% -#�' '$(� �C�� �%�'�0(�
6)%$�%*%�"�3�'+%�?)�!%�'%+$(3$#1)�+&#)"% 0% �%' +
" @����@@_	4-' 1#)#$'%),�'$� ;)#'%0 �* +)�R"�$%�HAI/H�I�

6 +(>�$%� 9..�&'%+$ �'%+ !"�3�'+%�)#"% -#�' '$(�
�%�'�0$#0% &#)" �'#�'�� "$ 3%!+#R$�3>%�*) ;��0� /

+)�0�$$ 3��)"�-$ /� �,"%�' 3�%),)1%%�6)%%�* �2! +#$%%
*�)�0�$$ 1 ' &#+"%#*#! $� '���" ����&5�*) %�� "%'
$� ;)#'%0 �* +)�R"�$%�&��' &��)"�-$ 30(>�(4 "$#& 
�'),&',)#%�*)%9' 0$�$#),>#�'��4-' * !+ ���'� �)#$%'2
��� �'$ �'2* � �'�3��)"�# HAI�6 +)�R"�$%�&#)"% 0% �%/
' +�%�* �2! +#$%�0C�/�%�'�04*) +�"�$$ �*  *)�"���$$(0
�%$%�04+(!(+#�';� &%) +#$%�*) +�"�$%�*#' � 1%-��&%�
%0*,�2� +4-' 4+�+ < -�)�"24*)�*�'�'+,�')#!+%'%<R%!$�/
,1) R#<=%�$#),>�$%3)%'0#��)"�#�D;�!#'��2$(0,�� +%/
�0)#!+%'%�'#& 1 ;� &#*) +�"�$%��+���'��* +)�R"�$%�
�'�$&%* � �'%��)"�#$#+�<' �=%$,4 '9*%&#)"#" 9$" /
&#)"#H@I4HAI4H��I/H��I����9' 1 %�* �2!,<'��)#!�%-$(�0 "%/
.%&#�%%)#"% -#�' '$(��%�'�04+ �$ +�& ' )(���R%' "%$
%' 'R�*)%$�%*+ !"�3�'+%�4 "$#& *)%0�$�<'��)#!$(����/
0()#; '(9'%��%�'�0%�%R�)#!�%-$(�#�1 )%'0(��#&4+(/
"���<'0 $ * ��)$ �+ !"�3�'+%�$#0% &#)"4& 1"##&'%+$(3
9��&') "$#� "%'��$�* �)�"�'+�$$ +0��'�+ !"�3�'+%�4#*#�/
�%+$(3)#�* �#1#�'��* "�*%$ 3*#�%�$'#4�%; ;%* ��)$ �
+ !"�3�'+%�4& 1"# ;�;)#$>%9��&') "#)#�* �#1#<'��$�* �/
)�"�'+�$$ +! $�+ !"�3�'+%�? "$#$#9*%&#)"�4#+' )#�$#
9$" &#)"�H�7I���0$�0�$�� �'#�'�� '&)('(0+ *) � ' 04
*)%&#&%��#)#&'�)%�'%&#�+$�>$�3�)�"(+ !"�3�'+%�* �,/
-#�'��0#&�%0#�2$ 9..�&'%+$(0�

��	�
�������	���

�(%����" +#�%� *) '%+��$%�0% &#)"#%1�,;%$,)#"% /
-#�' '$ 1 * +)�R"�$%�*)%)#!�%-$(�'�0*�)#',)#�%+ !/
"�3�'+%%"+,0�'%*#0%0 $ * ��)$(�9��&') " +�d(�%%�/
* �2! +#$(��)"�#�+%$�34$#& ' )(�*) + "%� �2C�/+ !/


